م 
یز 
م 3 
إعداد : د/ أحمد الحناوي € 
حا شوایا 001196900614 | موقع نقدر التعلیمی ني 00010.6609.لالال 


الحلوم 


إعداد : د/ أحمد الحناوي 


A 7 0 


محتوتات جا 


ھ‌ علم الکیمیاء أحد العلوم الطبيعية 


الديس القياس في الكيمياء وأهميته وأدواته 


REE N , -:2 


علم الكيمياء أحد العلوم الطبیعیۃ 


د عدت 


> يحاول الإنسان أن يفهم ويفير قلك الظواهر الكونية الموجودة حوله » فيؤدي ذلك إلي اكتشافه حقائق تجبره 


> لكي يصل إلي النظريات العلمية لأ 
مبادئ وهكذا .. 


ليست مرادفاً لمفهوم العلم بل هي شئ أوسع حد ود لِد لولاً وأ 


© العلوم الإجتماعية « الأقتصاد وعلم النفس وعلم الإجتماع ” 


الأفراد والمجتمعات . 
© العلوم الشكلية « المنطق والرياضيات وعلم الحاسوب « التي تدر 
المفاهيم المجردة . 


يختلف كل مجال عن الآخر :- من حيت اختلاف : 09 


0 الظواهر ( موضع الدراسة ) 
© اختلاف الأدوات المستخدمة 
© اختلاف الطرق المتبعة في البحث 


إعداد : د/ أحمد الحناوي الصف الذول الثانوي 


| uuu.nadir.com 67 varia تہ هدر‎ 


لممسوحة ضونيا ب 0301368010161 


للك علم علم يهد راسة تركيب المادة والتغيرات التي تطرأ عليها وخواصها الكيميائية وبنيتها ... 
7 علم الفيزياء : علم يهتم لاص المادة من طاقة وكتلة وسرعة وكثافة وحركة ... 
© علم البیولوچي (الأحياء) : عشم بدراسة الحياة والكائنات الحية وهياكلها ونموها ووظائفها وتطورها ... 
© علم الجيولوجيا (علوم الأرض) : يهام بدراسة ترکیب الأرض وتاريخها والعوامل التي تطرأ عليها من 
زلازل وبراكين وإعصار ... 


علم الفلك : علم يهتم بدراسة الأجرام الاوية من نج ب ونيازك ومجرات ومذنبات والظواهر التي 
تحدث خارج نطاق الغلاف الجوي للأرض ... 


مقدمة عن علم الكيمياء ؛ 
علم الكيمياء : هو العلم الذي يهتم بدراس 
للك ترکیب المادة « مثل : جزئ الماء (4,0!) يتركب من ذأ 


لكا خواص المادة « مثل : الخواص الفيزيائية لجزئ الماء رجة إنقلارہ وغليان . » 

والخواص الكيميائية كأثر جزئ الماء علي قطعة صوديوم مثلاً « . 

0 التغیرات التي تطرأ علي المادة « مثل : أثر انخفاض درجة الحرارة علي 
نلاحظ تحوله إی ماء مُتجمد «. 

© تفاعل المواد مع بعضها البعض « مثل : تفاعل جزئ الماء مع فلز السكان 

و را31 + ری ,(25:)018 حك 681,0 + 25٩‏ 

(گر الظروف الملائمة لإجراء هذا التفاعل « لاد وأن يكون الماء ساخن لكي يتفاعل 


للك استخدمه المصريون القدماء في عمليات التحنيط . 


0 بعض الحضارات القديمة استخدمته في « المعادن والتعدين - الطب والدواء - بعض 
الصناعات الفنية ک دبغ الجلود ء ك صباغة الاقمشة ء ك صناعة الزجاج » ك صناعة الألوان «. 


الفصل الدراسي الأول 


| موقة نهد اتعليمي f‏ 090.609.ساستت | 


لممسوحة ضونيا ب 083101368101161 


الباب الأول / الكيمياء مركز العلوم 


« ... أصبح لعلم الكيمياء دوراً أساسياً في جميع مجالات الحياة ک الطب » ك الزراعة ء ك الصناعة‎ « ١ 


ل فروع علم الكيمياء : ET‏ 


الطيفي والتحليل الآلي .. ( ستدرسه في الصف الثا 


3 عدم الكيمياء الخضربية: | 


فرع من فروع سے الكيمياء؛ ر » يهتم بدراسة التحولات ال15 الطافة الكيميائية والطاقة 
الكهربية وكيفية تحویل كلا منهما للآخر.. ( ستدرسه في | 
بإذن الله ) 

900900099 eam 


والتغيرات الفيزيائية من اتصهار وغليان وذوبان وتخفيف .. 


وی علم الخيمياء الديوية:_/ 


فرع من فروع ام الکیمیاء ؛ يهتم بدراسة التركيب الكيميائي لمكونات الخلية یچ 
كربوهيدرات - بروتینات - أحماض نووية ) في مختلف الکائنات الحية سواء كانت کائنا 
ك ( البكتيريا - الفطريات - الطحالب ) أو کائنات معقدة ك ( الإنسان - الحيوان - النبات ) . 


إعداد : د/ أحمد الحناوي 


| موقة نهد اتعليمي 67 تسا 


لممسوحة ضونيا ب 0301368010161 


6) علم الكيمياء البيئية : N‏ 
شر ترک 
فرع من فروع علم الكيمياء ء يهتم بدراسة الظواهر الكيميائية التي تحدث في الأماكن الطبيعية من 
مياه أو غذاء ونقص مياه أو طاقة .. 


م بدراسة النشاط الإشعاعي والعمليات النووية والخواص النووية 


وبنية النواة الذرية .. 


: علم الكيمياء الضوثية‎ (9j 
فرع من فروع علم الكيمياء » یشمل'‎ 
والضوءن‎ 


| (4 مجلات) :8 


”الم التركيب الذري والجزيئي للمواد وكيفية ارتباط المواد ببعذ 
© الخواص الكيميائية للمواد ووصفها كما وكيفاً . 


الهندسة - الصناعة - الزراعة - التجارة ...إلخ ) . 


9 المشكلات البيئية ومحاولة إيجاد حلول لهذه المشكلات ومن أمثلة هذه اله 


الطاقة - نقص المياه - تلوث الماء والهواء والتربة ) . 


الفصل الدراسي الأول 


.ہکرت ور × ہی-7 تسا 


لممسوحة ضونيا ب 083101368101161 


الكيمياء مركز العلوم 


ا3 الكيمياء مركز العلوم 


يُعتبر علم الكيمياء مركزاً لمعظم العلوم الأخري ء لأنه بعد أمراً أساسياً لفهم هذه 
العلوم ء وتستفيد منه مجالات العلوم المختلفة وتعتمد عليه بشكل کبیر ء مثل :- 

0 علم البیولوچی ( الأحياء ) . 0 علم الفيزياء . 
ج 72 علم ۱ هدلة . © علم الزراعة . 7 
0 تا 


نتاج التكامل 
( علم كيمياء النانو) 


© رذ عد البيولوجي_| 


> هو العلم المختص بدراسة الكائنات الحية ( إنسان 


من هياكلها ووظائفها ونموها وتطورها وتوزيعها و 


© ثانياً دور علم الكيمياء : 
> يساهم علم الكيمياء في فهم التفاعلات الكيميائية التي تتم د 


أثناء قيامها بالعمليات الحيوية من هضم وتنفس وبناء ضوئی . 


© تالتاً 
> نتاج التكامل بين علمي الكيمياء والبیولوچي هو « علم الكيمياء الحیوی 
المختص بدراسة التركيب الکیمیائی لمكونات الخلية ( دهون - كر بوهيدرا 

- أحماض نووية ) في مختلف الكائنات الحية سواء كانت كائنات بسيطة ك ( البكتيريا 


الفطريات - الطحالب ) أو كائنات معقدة ك ( الإنسان - الحيوان - النيات ) 
> علم الكيمياء الحيوية يجعلك تتعرف علس نسبة الأملاح والدهون والكربوهيد راك 
والبروٹینات والماء الموجودة بجسمك ٠‏ 66 


3 إعداد : د/ أحمد الحناوي الصف الذول الثانوي 


.کرت ور × تسا 


لممسوحة ضونیا ب 03013683010161 


© علي سبیل المثال )١(‏ : الإنسان الطبيعي يحتوي علي :- 


1) أذب 38 من كبريتات الحديد 111 في 50:01 من الماء المُقطرء ثم 
خُذ الرائق من المحلول في أنبوبة اختبار وسجل اللون الظاهر !! 


من محلول كبريتات الحديد 111 ء وسجل اللون الظاهر !! 


3) اذب قطرات من عصير اللیمون (ڈیتامین ع ) إلي الراسب المتكون : 
ء وسجل اللون الظاهر !! 
0 . 
@ 


© تناول الشاي بعد الوجيات مباشرة يعمل علي ترسيب الحديد الموجود في الدم . 


© عصير الليمون (شيتامين ١‏ ) يعمل علي إعادة الحديد المُرسب مرة أخري في الدم . 


الفصل الدراسي الأول 7 


| موق هدر اتعليمب 67 uuu.nqdir.com‏ | 


لممسوحة ضونيا ب 083101368101161 


الكيمياء مركز العلوم 


© التكامل بين علمي الكيمياء والفيزياء : 


علم الفيزياء :- هو العلم المختص ب : 
7لم دراسة کل ما يتعلق بخواص المادة من كتلة وسرعة وطاقة . 
ابتكار طرق جديدة للقياس تزيد من دقته . 


و محاولة فهم الظواهر) ية والقوي المؤثرة عليها . 


66 


© تانياً 

يساهم علم | علي تركيب المادة والجسيمات التي تتكون منها . ¢ 
© الا 

0ك نتاج التكامل بين علمي | الكيمياء الفيزيائية وهو العلم 3 


المختص بدراسة خواص المادة وت مات التي تتكون منها هذه المواد. ‏ لل اپ 
2ك علم الكيمياء الفيزيائية يُمكنك من التعرف علي الخ ساےن ا 


لبرادة حديد. 


66 


® لأنه يختص بدراسة خواص المواد وتركيبها والجسيمات 


© التكامل بين علوم الكيمياء وا 


© ار 


هي مواد كيميائية لها خواص علاجية يتم استخلاصها من مصادر طبيعية أو تحذ 
المعامل بواسطة الكيميائيون ويصفها الأطباء للمرضي . ¢ 


لا ا دور علم الکیمیاء : 
يساهم علم الكيمياء في تفسير طبيعة عمل الهرمونات والإنزيمات في جسم الإنسان وكية 


1 8 
استخدام الدواء لعلاج الخلل الحادث ف عمل آي منهما . 66 


ا : د/ أحمد الحناوي الصف الذول الثانوي 


.کرت ور × 090.609.ساسنت | 


لممسوحة ضونیا ب 03013680110161 


ہ 515 |[ نتاج التكامل بين هذه العلوم : 


(لك نتاج التكامل بين علوم الكيمياء والطب والصيدلة يُعطي ما يسمي ب الأدوية . 
ف العلم المسئول عن معرفة الخلل بالهرمون أو الإنزيم هو علم الكيمياء ء بينما 
علم الصيدلة يقوم بإنتاج الدواء المستخدم في علاج الخلل » وعلم الطب يقترحه علي 


اادریض المصاب هذا الع : 66 


10 اختیار التربة المناسبة لزراعة محصول ما وذلك عا ريق التحليل الکیمیائی لعينة من هذه 

التربة والذي یحدد : 
© نسب مكونات هذه التربة وبالتالي مدي كفايتها لاحتياجات الف 
© السماد المناسب لتلك التربة لزيادة إنتاجيتها من المحاصيل ۔ 
© إنتاج المبيدات الحشرية الملائمة للقضاء علي الآفات الزراعية المختلفة 


© علي سبيل المثال: الأسمدة والمبيدات الحشرية من مقومات التربة الزرا 


10 محلل التربة هو الکیمیائی ( علم الكيمياء ) : 
© مُمد التربة بالسماد هو الزارع ( علم الزراعة ).| 


| د ند‎ ١ 
7 الفصل الدراسي الذول‎ 


| موق هدر varia‏ 67 099.605.سسن | 


لممسوحة ضونيا ب 083101368101161 


با مید مرعزالي 


© الشكل المقابل : يُمثل ظهو”! 
للبناء الضوئي ولعلاج الخلل ئستڈ 


9 سے 
® الفيزياء . ® البیئة ۔ 
© عند تفاعل غاز الهيدروجين مع غاز النيتروجين 
الغازات المتفاعلة ( 30518 ) ء قإن العلم المهتم یت 
لل الكيمياء التحليلية . 
© الكيمياء النووية . 
© يُمكن زيادة كمية النشادر المُحضرة صناعياً بزيادة الضغط » فما ع5 هذا التفاعل ؟ ..... 
ل الكيمياء الحيوية . ® الكيمياء الا 
© الكيمياء الفيزيائية . ® الكيمياء الت 
© هضم الطعام داخل الجسم نتيجة التكامل بين علمين مختلفين هما 5-5-5 
® الكيمياء والفيزياء . © الكيمياء والبيول. 
® الكيمياء وااجيولوجيا . © الكيمياء والزراعة . 
© آي فرع من فروع علم الكيمياء يهتم بكيمياء الكائنات الحية ؟ Ew‏ 
© الكيمياء الحيوية . © الكيمياء العضوية . © | 
© أي فرع من فروع علم الکیمیاء يستخدمه علماء الطب الشرعي ؟ کہ 
له الكيمياء الغير عضوية . © الكيمياء الفيزيائية . © الكيمياء التحليلية . 
إعداد : د/ أحمد الحناوي الصف الذول الثانوي 


.تہ نهد اتعليمي 7 ھ7 تسا 


لممسوحة ضونيا ب 083013683010161 


القياس في الكيمياء وأھمیتہ وأدواتہ : 


> نتيجة للت للتطبیق الصحيح والهقيّق لمبادئ القياس ؛ فنحن تسایر التطور العلمي والصناعي والتكنولوچسي 


#الاقتصادي . 
> فالقياس بارة عن مقارنة كمية مجهولة بكمية أخري معلومة من نفس النوع ؛ لمعرفة عدد 


لة) علي الثانية ( المعلومة ) . 


> « إذا علمت أن كتلة الكث 0: كتلة عدد مجهول من الكشاكيل = ع100 ء فان عدد 


0 القيمة العددية : وهي العدد الذي يصف الكمية أو الخا 
2 وحدة القياس : 
© وهي معيار قياس المقدار الفعلي لهذه الكمية في نظام و 


© وتُعرف بأنها مقدار محدد من كمية فيزيائية معينة . 


© تُستخدم كمعيار لقياس مقدار فعلي لهذه الكمية . 
> كتب نتيجة عملية القياس في صورة قيمة عددية متبوعة بوحدة قياس مناسبة 3 


الخاصية المقاسة | 


وحدة القياس 


الفصل الدراسي الأول کک 


| موقة نهد اتعليمي 7 7 تسا 


لممسوحة ضونيا ب 083101368101161 


الكيمياء مركز العلوم 


> نتبجة_للدقة والتنوع ؛ أصبحت أساليب التحليل والقیاس أكثر تطوراً . 
عل ولكن للقياس أهمية كبري في مختلف مجالات الحياة اليومية ... ؟ 


حيثٌ أنه يوفر المعلومات والمعطيات الكمية اللازمة لإتخاذ الإجراءات والتدبير المناسبة عند اللزوم في 


مختلف مجالات الحياة » 


نة 


معرفة نوع وتركيز 
العناصر المكونة 
للمواد 


بالنسبة للمُستهلك لأنها تمكنه من معرفة نوع وترکیز أيونات العنا 


> من خلال بطاقة البيانات المُلصقة علي زجاجتين مياه معدنية » يمكنك ال 


وتركيز المواد في كلا منهما ء بل والمقارنة بينهما وأيهما تفضل .. 3 
35 
9 


59 إعداد : د/ أحمد الحناوي الصف الذول الثانوي 


| موق کرت :×× ہد سا 


لممسوحة ضونیا ب 0301368010161 


> تطبيق : قياس تركيز الأيونات المکونۃ للأملاج في المياة المعدنية . 


(mg/L) 


المكوتات 


آیونات الصوديوم (*4 ٠‏ 
آيوتات البوتاس: _ ,(>1) 
آيونات الما سيوم مو یو 
آيونات الكا 
آیوثات الكلورر 
آیونات البیکربونات ( 


آیوتات الكبريتات ( 


مياه الزجاجة (ب) . 


© الشخص الذي يتبع نظاماً غذائياً قليل الحموضة هف يُفضل استخدام مياه الزجاجة () ؛ 


نظراً لإحتوائها علي كميات أقل من الأيونات المكونة للا - بوعل , اع ) من مياه 
الزجاجة (ب) . 

© الشخص الذي يتبع نظاماً غذائياً قليل القاعدية » سوف يُفضل هله ؛ 
نظراً لإحتوائها علي كميات أقل من الأيونات المكونة للقواعد ( ”ع1 , :667ا( "دلا ) من مياه 


الزجاجة (ب) . 
© الشخص الذي يستهلك لتر ونصف من مياه الزجاجة (ب) خلال يوم واحلاإسوف يحصل 
علي كمية من أيونات الكالسيوم کتلتھا تساوي 15 × 70 = 105:18 
© الشخص الذي يستهلك لترين من مياه الزجاجة (ب) خلال يوم ونصف سوف ي 
علي كمية من أيونات الكبريتات کتلتھا تساوي 2 × 20 = ع40 خلال اليوم سخ 


الفصل الدراسي الذول 0 


.تہ کرت ور × تسا 


لممسوحة ضونيا ب 0301360830061 


الباب الأول / الكيمياء مركز العلوم 


© الشخص الذي يستهلك لتر من مياه الزجاجة (أ) خلال يومين سوف يحصل منها علي كمية 

من أيونات الكلوريد كتلتها تساوي 1 × 14.2 = ع 14.2 خلال اليومين؛ خلال اليوم الواحد 
وي 0.5 × 14.2 = 28.4mg‏ 

£9 الشخص الذي يستهلك 3 لتر من مياه الزجاجة (أ) خلال 3 أيام سوف يحصل منها علي 

كمية من أيونات البيكربونات كتلتها تساوي 3 × 103.7 = 311.1018 خلال ال 3 أيام ؛ 
ظلال اليوم الواحد تساوءىية. 7 311.1 = ع" 103.7 
0 حياتنا ؟ ما أهمية بطاقة البيانات المُلصقة علي العبوات بالنسبة للمُستهلك ؟ 
ري ؛ فالقياس ضروري من أجل معرفة نوع وتركيز العناصر المكونة للمواد . 


- تعم ة 


© ثانا ١‏ المراقر »الح بةالصحية 


المعايير العالمية لتركيز |تركيز المكوتات, 
الأيونات المگونۃ للمياه الزجاجة (1ٌ 
(mg/L) (mg/L)‏ ` 


Na* < 150 


2.8 K*< 12 
8.7 Mg?*< 50 
70 12 Ca*< 0 
220 214 CI (200: 250) 
20 41.7 SO? 250 


> من خلال الجدول المقابل نستطيع تحدد مدي صلاحية المياه للشرب طبقاً للمعايي 
بأن الزجاجتين (أ) ‏ (ب) يصلحا للشرب ؛ لأن نسب الأيونات فيهما تخضع للمعابیر الگالہ لاق تقع 
في المدي الصحي الآمن ) . 


إعداد : د/ أحمد الحناوي الصف الأول الثانوي 


.کرت ور × تسا 


لممسوحة ضوٹیا ب 0801360830061 


86000 | التشخيص واقتراح العلا جالمناسب ٹلا مراض : 
> ترشد قياسات التحاليل الطبية إلي تقدير الموقف الصحي للأشخاص موضع الاختبار » وبالتالی اقتراح 
اج المناسب لهم ؛ وذلك بمقارنة قيم نتائج التحاليل الطبية لدي هؤلاء الأشخاص بالمعدل الطبيعي 
الآمن لهذه القيم عند الأشخاص الأصحاء أو ما يعرف ب القيم المرجعية . 
الطبيعي الآمن لتركيز المادة عند الأشخاص الأصحاء 
وحمض البوليك في عينة دم أحد الأشخاص . 


> القيمة المرجعية : هي اله 


نتيجة التحليل (.01/ع) | القيمة المرجعية (.1ل /عصر) 
( مللي جرام / ديسي لتر ) ( مللي جرام / ديسي لتر ) 


> يتضح من الجدول المقابل أن : 
£0 نسبة سکر الجلوکوز في دم هذا الشخص طبيعية 
07ر نسبة حمض البوليك مرتفعة عن المعدل | 


مرجعية ) ؛ وهذه يدل عامس وجود خلال لابد 


من علاجه. 
© نسبة الكوليسترول مرتفعة عن المعدل الطبيعي ( الا 3ء وهذا يدل علي وجود خلل لابد 


® أدوات القياس فى معمل الكيمياء 
> تُجري التجارب الكيميائية في معمل الكيمياء ( المختبر ) 
> لابد من توافر في المعمل مواصفات وشروط » وهي : 

© احتياطات الأمان المناسبة 

© مصدر للحرارة ء مثل موقد بنزن 

® مصدر للماء 

© أماكن لحفظ المواد الكيميائية 


الفصل الدراسي الأول 


| موقة نهد اتعليمي f‏ 090.609.ساسنت | 


لممسوحة ضونيا ب 083101368101161 


الباب الأول / الكيمياء مركز العلوم 


© الأدوات والأجهزة المختلفة ء ومنها : 

0 أنبوبة اختبار ‏ > (نقل المحاليل معلومة الحجم ) . 
الميزان الحساس > ( قياس كتل المواد ) . 
الكأس الزجاجية > ( خلط ونقل السوائل والمحاليل معلومة الحجم ) . 

0 المخبار المدرج 2 قياس حجوم السوائل والأجسام الصلبة التي لا تذوب في الماء ) . 
الدورق الزجاجي ( عمليات المعايرة والتحضير والتقطير) . 

( قياس حجوم السوائل في التجارب التي تتطلب نسبة عالية من الدقة كما في المعايرة). 


2ھ الماصة > (قیامن ونقل حجم مَعين'من المجلول) . 

نلك أدوات قياس | سے ( قياس تركيز أيونات الهيدروجين في المحلول ) . 66 
أنبوبة اختبار سے - ا تمہ خیش 
> عبارة عن أداة مخبرية زجاجية ذا عليا یتم استخدامها لصب أو نقل أو خلط المحاليل والمواد ' 


من البلاستيك وذات أحجام وقياسات مختلفة . 


> عند الإستخدام 7 اتبع الاتی := 

0 عدم جعل فوهتها بإتجاه وجهك . 

0 عدم مسكها باليد عند التسخين بل باستخدام الماسك . 

© يجب تسخين الأنبوبة من القاع وليس من الجانب , والتسخين يكون بلهب 
هادئ مع التحريك المُستمر لتجنب كسرها بالحرارة الشديدة . 


1 إعداد : د/ أحمد الحناوي 


.کرت ور × nq .com‏ تسا 


لممسوحة ضونيا ب 08013680067 


ازين من أهم الأجهزة المستخدمة في المعامل ؛ لأنه هو الخطوة الأولي لتحضير المحاليل القياسية 


للمواد الصلبة . 1 
الموازين تختلف في الشكل والتصميم . ® ٭ 


عاً هي الموازين الرقمية . موازين حساسة رقمية 
ذات كفة واحدة 


¦ لل توجد تعليمات خاصة با لميزان تثبت في أحد جوانبه ويجب قراءتها بعناية قبل الإستخدام . 


فا 


يؤثر علي الوزن » وحيثٌ الدقة العالية عند قياس كتل المواد. 


' © لاہد من تأكدك بأن الميزان مو 
١‏ © إزالة الغبار الموجود علي الميزان ٠‏ لأ 
' © تجنب سکب المواد علي الميزان . 
` > 2د ام ء ازج الا م 

¦ © نظف كفة الميزان باستخدام الفرشاة الخاصة بذلك 
' © ضع المادة المراد وزنها في وسط كفة الميزان . 
© ضع علي الميزان المواد الجافة فقط ء أما المواد ا 
1 علم بكتلة الإناء ) »> ثم اطرح كتلة الإناء من كتلة الاناء وا 
۱ ( سمي بطريقة الفرق). 


ذلك لاتؤثر الأتربة المتساقطة علي كتل المادة . 


في ٥لا(‏ يجب أن تكون علي 


الفصل الدراسي الذول 2 


.تہ کرت ور × ہی-7 تسا 


لممسوحة ضونيا ب 083101368101161 


الباب الأول / الكيمياء مركز العلوم 


تُصنع من زجاج البيركس المقاوم للحرارة 
١‏ ل ذات الشق الضيق . 3 

alayê ' 

اا حضواذاك محددة وبعضها مدرج . 
!لم إذا كان مدرج فوالتدريج من أسفل إلي أعلي . 


' لكر تذویب المواد الصلبة . 
١‏ 2ك معرفة القياس التقريبي لحجوم | 


. وعاء زجاجي أسطواني الشكل‎ O' 
. كك يُصنع من الزجاج أو البلاستيك‎ | 

5 aay > 

! للك يوجد منه سعات مختلفة وغالباً ما يكون مدرج . 
اا إذا كان مدرج ف التدريج من أسفل إلي أعلي بوحدة ها أو د 
> اعققعامه م تددو قي ود 

© قياس حجوم السوائل بدقة أكثر من الدورق ولكن أقل دقة من الماصة» ٠‏ 


فهو من أدوات قياس حجوم تقريبية. 


0ك تقدیر حجم جسم صلب لايذوب في الماء. 


٠١ 7 


ا : د/ أحمد الحناوي الصف الذول الثانوي 


.تہ نهد اتعليمي 7 nq .com‏ تسا 


لممسوحة ضونيا ب 080136801061 


' ل عند صب السائل في المخبار المدرج يجب أن تنتظر حتي يستقر سطحه . 

1 العين في المستوي الأفقي لسطح السائل » ثم اقرأ القيمة التي توافق الجزء المستوي من السطح 
الھلالی للسائل ( السطح المُقعر) . 

أكتب العدد متبوعاً بوحدة القياس المكتوبة على الإناء . 


شكل يوضح القراءة الجيدة للتدريج 


| > ليق كيقية تین حیم نطب 0 
١‏ ©6 تُوضع كمية مناسبة من الماء ‏ 1 
' © يوضع الجسم المراد تقدیر حجمه ب 
١‏ © يُعين حجم الجسم ۷ من خلال العلاقة : 
۰ او 
١‏ © حجم الحجر( ۷) = حجم الماء والحجر(,۷) - 
؛ © حجم الحجر(۷) = 40 - 30 = 10c‏ 


یوو روون روص 
1 < چھقھا gı‏ 
> يُصنع من زجاج البيركس ؛ لأنه مقاوم للحرارة فلا ينكسر أثناء التسخين أو بفعل حرارة | 
> اعلق الدولرق د روود مت [زهاع کت ء وققطاق هذه تقواع 

0 القرضى من انعخذامها 0 سعتها 
> إذا كانت مُدرجة ؛ ف التدريج من أسفل لأعلي . . 


> تُستخدم في تحضير المواد وحفظ المحاليل وقياس حجومها إذا کان الدورق ذو سعة مظللاة ' 


الفصل الدراسي الأول î‏ 


[uum com f alal نقد‎ eB | 


لممسوحة ضونيا ب CamScanner‏ 


يأخذ الشكل المخروطي . 
' © تختلف أنواعه باختلاف السيغة . 
1 له فتحة الدورق ضيقةيوظا يساعد علي منع تناثر المحلول المستخدم خارج الدورق آثناء عملية الرج . 
رق ؛ يعمل علي منع التصاق قطرات المحلول عليها ف بالتالي سرعة في التفاعل . 
ت المعايرة . 


' لق ذو قاعدة مستديرة: 
' © يأخذ الشكل الدائري. 
' > تتطلق ازواعه رافطاف الع . 
' © انتفاخه بالونی الشكل . 

© يستخدم في عمليات التحضير والتقطير. 
' © حوق العزي ( العورق اراسي ) : 
ا لہ ذو قاعدة مستوية وشكل كمثري وينتهي برقبة طويلة 
' © يعلو اتتفاخه عنق موضح عليه علامة تحدد السعة | 
' ل هذه العلامة عبارة عن خط محفور في العفق يدل علي حجم | 
؛ © يتم تجهيز الدوارق العيارية عن طريق تغطيتها بغطاء من الب 4 
إ > يستخدم في تحضير المحاليل القياسية ( معلومة التركيز ) بدقة . 
ِ > العطلول لاوس و هو محلول معلوم تركيزه وحجمه بالضبط ( بالدقة ) ب 
١‏ مجھول تركيزه ء ويتم تحضيره بإستخدام الدورق العياري . 


1 


2 : د/ أحمد الحناوي الصف الأول الثانوي 


[uuu nq .com × .کرت ور‎ 


لممسوحة ضونيا ب 083013680110161 


! > وعقهاة 


۱ بارة عن آنبوبة زجاجية أسطوانية طويلة مفتوحة الطرفين ( ذات فتحتين ) : 
الفتحة العليا : لملء السحاحة بالمحلول المراد استخدامه . 


سا ؛ للتحكم ذ قلي المحلول المستخدمة عن طريق صمام مثبت مثیت في نهايتها . 


قة كما في عمليات المعايرة. ١‏ 
7سحاحة مُثبتة علي! 


حامل ذو قاعدة / 
معدنية خاصة 


الطرف العلوي لها » ثم يُفتح الصنبور لتفريغ الهواء أ 
السائل عند صفر التدريج ثم اغلق الصنبور . 

© عند قراءة التدريجات في السحاحة يجب أن تكون العين في 
السائل ء والقراءة الصحيحة تتم بأن يكون أسفل تقعر السائل م 
التدريج الذي نريد قياسه ہر كما في المخبار المدرج ہر . 


=a الططلیق‎ > ١ 
تعيين تركيز محلول مجهول التركيز بمعلومية المحلول القياسي ( محلول‎ © ' 


الفصل الدراسي الأول 2 


وت کرت :×× ہد سا 


لممسوحة ضونيا ب 083101368101161 


الكيمياء مركز العلوم 


١‏ لتك ذات الانتفاخين هي الأكثر استخدا 
n laye >‏ 

£0 بعض أنواعها مدرج والبعض الآخر محدد | 

! © يوجد بالقرب من طرفها العلوي علامة تحدد مقدار 
©4 مدون علي العلامة نسبة الخطأ في القياس 

ladbêrm] >‏ ه 

£9 تستخدم في قياس ونقل حجم معين من المحلول 


g1 >‏ ود 


0 0 ماصة ذات إنتفاخين © ماصةققاك آ 


| > مناسبة لقياس حجم معين من محلول > الأكثر استخداماً في المعامل | > الأكثر استخداماً مع المواد الخطيرة 


إعداد : د/ أحمد الحناوي 


.تہ کرت ور × 090.609.ساسنت | 


لممسوحة ضونیا ب 0301368010161 


' > ند ]مھا د لقع اتی و- ۴ 
' © عدم تسخين الماصة عن طريق مسكها باليد لفترة طويلة أو تقريبها من مصدر حراري . 
1 بي حالة المواد الخطرة » ضع الماصة داخل الإناء في وضع رأسي وسوف يرتفع السائل داخل الماصة 
لنفس ارتفاع السائل داخل الإناء أو استخدم الماصة ذات أداة شفط . 
استخدم السبابة لغلق الفتحهرالعلویة عند نقل السائل ۔ 
| لا إعطاء الوقت الكاذ دردمہ 
أو النفخ فيها لإجبار السائل علي الخروج . 
ززء من السائل أثناء نقله بالماصة . 


علات الكيميائية و البيوكيميائية .. علل ؟ لأنه 


يحدد مدي حامضية أو قاعدية أو تعادل المحاليل | في هذه التفاعلات . 2 , 
1% 


. 
@ چ أشرطة ۴م 


لدرجة اللون 
© جهاز اام الرقمي : عن طريق غمس القطب الموصل بالجهاز ( الحساس| في 


الفصل الدراسي الأول 


.کرت ور × ہی-7 تسا 


لممسوحة ضونيا ب 083101368101161 


الكيمياء مركز العلوم 


© ما هي الأداة التي تستخدم لتعیین 21.5001 من السائل بدقة من الأدوات لگا عو 
® كأس زجاجي . © دورق عياري . © سحاحة . 

© یا من الأزواج التالية من أدوات القياس بالمعمل تستخدم لتعين كثافة سائل ؟ Ea‏ 
مخبار مدرج وماصة . ® دورق عياري وسحا 
6 مخبار مدرج وميزان حساس . ® دورق مستدير و 

© یمکن قياس ونقل حجم معين من حمض الكبريتك المرکز باستخدام 9010 

® المخبار المدرج . © السحاحة. © ماصة بأداة شفط . © كأس زجاجي. 

إعداد : د/ أحمد الحناوي الصف الأول الثانوي 


| uuu.nadir.com 67 varia ہت هدر‎ 


لممسوحة ضونيا ب 03013680110161 


© أا مما بأتي يُعبر عن القياس الكمي ؟ 111 
© قضيب الألومنيوم أطول من قضيب النحاس. << كه لون محلول كبريتات النحاس |١‏ أزرق . 

المحلول الأول تركيزه أكبر من المحلول الثاني . © درجة حرارة المحلول الثاني 60 "€ 

أربعة محاليل ( 0 , © , 8 , 4 ) الرقم الهيدروجيني ١م‏ لها علي الترتیب ( 0 ,1 , 12 , 13 ) 


الأختيارات الرقم الهيدرءب ني ١‏ الرقم الهيدروجيني | الرقم الهيدروجيني | الرقم الهيدروجيني 
0 1 12 3 


© في الشكل المقابل جزع 
( بفرض كثافته 9/۳۱ 0.066) 


6 12.67 ب 0.033 
6 13.33 
30 
2ھ أكبر تركيز لبون الهيدروجين *!! يوجد في کت 
8 الدم ٦م‏ له 7.4 
© الشاي لام له 5.5 
© أي الأدوات التالية أدق في قياس حجم سائل ؟ ا 
® الكأس الزجاجي . 
© الدورق المخروطي . 
© ينصح الأطباء بعدم شرب الشأي مباشرة بعد الواجبات الغذائية ؛ لأن الشأي ي ا 
© وقف عمل حمض المعدة . © ترسيب | 
® سهولة امتصاص الحديد . © ترسيب الصوككهوم . 


© « إذا أراد طالب تعيين الحجم المستخدم من حمض ٤٢٢‏ تركيزه /0.11 لمعابرة 301ف محلول ۸201 
مجهول التركيز حتي نصل لنقطة التعادل « - ما الآداة الأدق التي يجب أن يستخدمها الك 
© الماصة . ® السحاحة . 
© الدورق المُستدير. © الدورق العياري . 
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الفصل الدراسي الأول 


.کرت ور × ہی-7 تسا 


لممسوحة ضونيا ب 0301360830061 


000 اباب انون کیم مرعز ملو 


۱ے لایا۔ ]داق ای رجب آن يستحدهها الطاب في وضع الدايل في الدورق الففروطي ؟ ب 
® الماصة . © الدورق المُستدير. 
© الكأس الزجاجي . © الدورق العياري . 
١‏ التي يمكن استخدامها لإتمام هذه العملية ؟ و 
ال ماصة / مخبار مدرج / كأس زجاجي . © ماصة / كأس زجاجي / دورق مخروطي . 
ج © دورق مخرو وهم ® ميزان رقمي / سحاحة / كأس زجاجي . 


كان علم الكيمياء والطب . 

© الشكل يحتوي علي أعضاء من جسم الإنسان وبه 
كان علم الكيمياء والطب والصيدلة . 

© الشكل يحتوي علي هرمونات أو إنزيمات داخل جسم الكائن 
كان علم الكيمياء والطب والصيدلة 

© الشكل يحتوي علي أعضاء من جسم الإنسان وسریان الفازات داخل وموضح علي الشكل اتجاه 

الجاذبية !! كان علم الكيمياء والطب والفيزياء . 

© الشكل يحتوي علي معلومات خاصة بالأراضي الزراعية أو المبيدات | 

كان علم الكيمياء والزراعة أو علم الكيمياء التحليلية . 


كان علم الکیمیاء وعلوم المستقبل . 


إعداد : د/ أحمد الحناوي الصف الذول الثانوي 


.کرت ور × 090.609.ساسنت | 


لممسوحة ضونیا ب 0301368010161 


© لاحظ الفرق بين العلوم : 
© إذا أعطاك جدول من جداول القياس مثل : تحاليل أحد الأشخاص » مكونات بعض زجاجات المياه ء مكونات 


ب الحليب :- 
قارن بين قيمة التحليل المُعطاة لذلك الشخص والقيمة المرجعیة ‏ ثم استنتج من خلال ذلك هل الشخص 
طبيعي أم لا .. 
إذا أعطاك نظام غذائييمكأن من عدد من الأطعمة ويريد عدد الوحدات السعرية الكلية للوجبة :- 
> عدد السعرات | كمية الطعام الأول × عدد سعراته ) + ( كمية الطعام الثاني × عدد سعراته ) + ( 


كمية الطعا الث × عدد سعراته ) + .. وهكذا . 


© إذا أعطاك رمن عدة عناصر » مثلاً : 20 جرام صوديوم + 50 جرام بوتاسيوم + 30 جرام 
ماغنسيوم وطلب بوم في 400 جرام من هذا المخلوط : 
> كتلة | > كتلة المخلوط 
(20 +50 +30)ع 
4008 


x 0‏ 20 
کک ف دید 
100 50 
© ل قياس كثافة سائل ما :- 
> نستحدم الميزان الحساس لقياس كتلة السا5 حدم المخبار المدرج لقياس حجم السائل . 
کب كتلة 
> الكثافة ( تسرع/ع ) = 2 
© المخبار المدرج والحجم :- 1 
> لابد من أن تكون العين في وضع أفقي مع أقل نقطة في سطح ) عند قراءة حجم 
السائل. 
> عند مقارنتك بین حجم سائل في أكثر من مخبار مدرج ؛ فإن حجم السائ عدة الإناء الارتفاع . 
> المخبارالمدرج يستخدم لتعيين حجم جسم صلب ( غير منتظم ) لا يذوب في | إلقاء عدة كرات 
في مخبار مدرج ؛ فإن حجم الكرات المُلقاة = حجم الماء المُرتفع ( WV‏ 
> عند نقل كرة من مخبار مدرج صغیر إلي مخبار مدرج كبير ؛ فإن حجم الما أزداد بنفس | ولكن 


الارتفاع يعتمد علي مساحة الإناء . 
> يُمكن جمع الغازات الناتجة من التفاعلات الكيميائية بواسطة المخبار المدرج . 
© السحاحة والمعايرة :- 
> لقياس حجم حمض أو قلوي في عملية المعايرة نستخدم السحاحة . 
> لابد من أن يكون سطح السائل عند صفر التدريج . 


الفصل الدراسي الأول Ê‏ 


.تہ نهد اتعليمي 7 تسا 


و 
8 


لممسوحة ضونیا ب 030136830110161 


الكيمياء مركز العلوم 


عند إجراء تجربة المعايرة لابد من توافر : ماصة - سحاحة - دورق مخروطي - جھاز ١م‏ رك ٠‏ 
۷ الماصة :- 
إدة بأداة شفط ؛ لنقل السوائل شديدة الخطورة . 
> ذات الإنتفاخين ؛ لتُبطء حركة السوائل المُندفعة . 
اصة هي الأكثر دقة في قياس حجوم السوائل ثم المخبار المدرج ثم الدوارق والکؤوس . 
سرعة التفاعل :۔ 9 
د ب الوقت » > نستخدم مخبار مدرج لحساب حجوم السوائل » 


س لقياس الكتلة» > نستخدم ترمومتر لقياس درجة الحرارة . 
مُمتلئ بسائل وطلب عدد المكعبات الصفيرة التي تكفي للإمتلاء بنفس حجم 


السائل :- 

> فإن عدد المكعبات | المكعب الكبير + حجم المكعب الصغير 

2ك الس الهيدروجيني لام و pOH‏ :- 

> ام يتناسب طردياً مع تركيز أيونا 10117 ؛ وعكسياً مع 011م وتركيز أيون الهيدروجين[*11] » 


أي كلما زاد الأس الهيدروجيني ؛ زا د كز أيون الهيدروكسيد ( زادت القاعدية ) وقلّ الأس الهيدروكسيلي 
وقلَ تركيز أيون الهيدروجين ( قلت الحموضية ) , وا 
> 014م يتناسب طردیاً مع تركيز أيون الهيدروجين [4ا 
أي كلما زاد الأس الهيدروكسيلي ؛ زاد تركيز أيون 
وق تركيز أيون الهيدروكسيد ( قلت القاعدية ) ء والع 
(" الفرق بين التلاصق والتماسك :- 
> التماسك : عبارة عن ترابط الجسيمات المُتماثلة ببعضها البعض ؛ ٥‏ 


السائل بجسيمات السائل الآخر المجاور به في نفس الإناء . 

> التلاصق :عبارة عن ترابط الجسيمات المُختلفة ببعضها البعض ٠‏ 
مثل ارتباط جسيمات السائل بجدار الإناء الموضوع فيه . 

- تلاصق وتماسك سائلين مختلفين : 

> سائل الماء:قوي التلاصق بين سائل الماء وجدارالإناء الموضوع بهأ كبر 
من قوي التماسك بین جزيئات السائل نفسه ؛ لذا فسطح الماء مُقعر. 

>سائل الزثبق : قوي التماسك بین جزيئات السائل نفسه أكبر من 
قوي التلاصق بين سائل الزئبق وجدار الإناء الموضوع به ؛ لذا 


فسطح الزئبق مُحد 
إعداد : د/ أحمد الحناوي 


f alae |‏ 7 تسا 


لممسوحة ضونيا ب 080136801167 


مليار وحدة 0 000 1000 
مليون وحدة 000 1000 106 


ألف وحدة 1000 103 

10 0.1 

ن الوحدة 0.01 102 

زء من الوحدة 0.001 103 

جزء من مليون جزء من الوحدة 1 0.000 106 


جزء من مليار جزء من الو 000 0.000 102 
جزء من بليون جزء من حدتي®®001 000 000 0.000 10-2 
1 000 000 000 0.000 10-15 


.)105- 


1000 سے 


<1000 سے 


00م 1000 پڪ 0 


تحويلات العلاقة بين الوحدات والبادئات 


@ 
.)10 i ese ae رك الس‎ ga المليار (10°) وہ‎ > 


> التلوث البيئي يُقدر بوحدة جزء من مليون جزء من الوحدة . 


الفصل الدراسي الأول 7 


.کرت .ور × ھ7 تسا 


لممسوحة ضونيا ب 03013608301061 


00 فدہ العيمي. مركز لعلو 
> أيُهما أكثر ضرراً: أن يكون تركيز مادة الرصاص السامة في مياه الشرب جزہ من مليون من الوحدة أم جزء من 
مليار من الوحدة ؟!! 
ضرراً أن يكون تركيز مادة الرصاص في المياه جزء من مليون ( 10 ) لأن هذا المقدار أكبر من جزء من 
مليار جزء من الوحدة ( 105 ) . 
> التحويلات: « للتحويل من الأكبرللأصغر نضرب في ”10ء بينما للتحويل من الأصغر للأكبر نضرب في ”10 » . 
«#هإعتبار أن الوحدة هي | 2 


٭ مللي متر = 1ء المتر = 100001 ٭ ميكرو متر = 1م10 ء المتر = دددير“10 
7ء السنتي متر = 100001 - 103 صص ؛ المللي متر = ص10 
متر = 1025001 = 102 جورع » السنتي متر = ر107 
nm =‏ 3 > 103 صم » النانومتر = سس 10 
٭ نانومتر = ص۱۰10 
cm =‏ 1۰107 


سس 
> احسب مقدار کل من : 


238+66 ٭‎ = 00387 
m ...... = 2:41 0ه‎ 72 
cm .....= 294.5nm هل‎ 
10mm 2ھ‎ 


cm 0©‏ 8.43 =...... 
ل 5mm‏ = ا 
2ھ 6nm‏ = ما 


إعداد : د/ أحمد الحناوي الصف الأول الثانوي 


.تہ کرت :×× ہد سا 


لممسوحة ضونیا ب 03013683010161 


20 عقياس انی وت 00 ص 


اس : عبارة عن معيار أو مقدار لتحدید مدي الشئ . 7 0 


> مثل : النانومتر (20م) » سس 


اہ » النانولتر (ام) .. 

© مقياس النانو نهل مقياس الجسيمات متناهية الصغر ( الأصغر من الخلیة ل 0 
والأكبر من الذرة) ( 107 1 : 510:5 ) ء تُظهر هذه الجسيمات ( المواد ) خواصاً 4 
فريدة وفائقة اص تختلف عن خواصها علي مقياس الماكرو 5 9 مسا 
أو مقياس الميكرو »ل : « الفيروسات » الميتوكندريا . عرض 0۷۸۸ء أنابيب ارز 1/9 
الكربون » كرات البوكي ؛ النانوية ء الألياف النانوية ... » « ولذا يُعتيبر 9 
النانو وحدة قياس فريدة » . کر الام الحيراء 8- 

© مقياس الماکرو : مقياس الأج 
مل 3 #االإتسان × اہ :المؤسصن ق الكيطياء: ديوس : راذا 00 ود 


© مقياس الميكرو : مقياس الأجسام التي تُري بالميكرو 
® النانومتر : وحدة قياس أبعاد ( أقطار) الجسيمات 


قطر حبة رمل 
حوالي “10 ترم = 1 mm‏ 


0 الحجم النانوي الحرج : هو الحجم الذي تظهر فيه الخواص الفريدة والفائقة للماديي 
دقائقه أقل من 100 ود ع 


الفصل الدراسي الأول 


.کرت ور × 090.609.ساسنت | 


لممسوحة ضونیا ب 03013683010161 


الكيمياء مرگڑزالعلوم ۾ 
© الخواص المعتمدة علي الحجم : عبارة عن خواص المادة التي تتغير بإختلاف الحجم النانوي لھا ء مثل : 
© الخواص الكيميائية :- مثل : سرعة التفاعل الكيميائي « حيث يُصبح عدد ذرات سطح المادة المعرض 
كل كبير جداً عن حجمها وهي في حجم الماكرو أو الميكرو » . 
قر« سرعة احتراق نشارة خشب سرعة احتراق قطع متوسطة من الخشب سرعة احتراق قطع كبيرة من الخشب» 
> « سرعة ذوبان مكعب من السكر في الماء سرعة ذوبان مسحوق هذا المكعب في نفس كمية الماء ودرجة 
® رارة» « أي زادت السطح زادت سرعة التفاعل » . 
فيز :۔ مثل : اللون والشفافية ودرجة الإنصهار و درجة الغلیان والتوصيل الحراري 


والكهربي رڑالت الكهربي لأنابيب الكربون > التوصيل الكهربي لسلك نحاس » . 
بة والمرونة . « صلابة النحاس النانوي > صلابة سك نحاسي » . 


تغير لون الذهب بتغير حجمه 


وياخذ ألوان مختلفة ( أحمر / برتقالي / أخضر / أزرق كم النانوي ... علل؟ وذلك لأن تفاعل الضوء المرئی 


مع دقائق الذهب النانوية يختلف عن تفاعله معها وهي قياس الماكرو . 


© تفیر صلابة النحاس تبعاً لتفیر الحجم النانوي لدقائقه ( خا 
> عندما يتقلص حجم دقائق النحاس لتصبح في الحجم النانوي ؛ قاي م دا حِيتٌ أن صلابة النحاس 


تختلف بإختلاف الحجم النانوي لدقائقه . 
العلاقة بين صلابة النحاس 


وبُعد الدقيقة 


> العلاقة بين صلابة النحاس وقطر الدقائق علاقة عكسية » بينما العلاقة بین صلابة النحاس والحجم نانوی 1 


إعداد : د/ أحمد الحناوي 


.کرت ور × 090.609.ساسنت | 


لممسوحة ضونیا ب 03013680110161 


> تفسير الخواص الفريدة ( الفائقة ) للمواد النانوية :- 


> ترجع تلك الخواص الفريدة التي تُظهرها المواد النانوية ؛ إلي النسبة ( العلاقة ) بين مساحة سطح المواد وحجمها. 


ند تقسم مكعب طول ضلعه 1677 إلي عدة مكعبات ؛ فإن مساحة سطحه تزداد مع ثبوت حجمه الكلي ؛ كما 
هو موضح بالجدول: ‏ پا 


الرسم التود © 


عدد المکعبات 8 27 


طول ضلع المكعب الواحد ص ہا ص ہا' 
مساحة الأسطح الكلية للمكعبات 
اس x 6× )'/(* 8 x 6× (Y2‏ 27 
= ( طول الضلع )7 × عدد أوجه 


کے 2 

المكعب الواحد × عدد المكعبات 52 n‏ 

3) الضل‎ E, 1 

الحجم الكلي = ( طول الضلع ) آ x (/) lem= 8 x‏ 27 تروں1 
× عدد المكعبات 


النسبة بين المساحة والحجم - 


18 - 0%) 


> نستنتج أنه كلما زاد تقسيم المادة ( تقلص حجمها ) تزداد النسبة بین 
وعندما تصبح المادة في الحجم النانوي » تكون النسبة بين مساحة سطحها إلي 
يكسبها خواصاً فريدة وجديدة . 

عل سرعة ذوبان مكعب من السكر في الماء أقل من سرعة ذوبان مسحوق 
الماء ودرجة الحرارة ... ؟ 

® لان النسبة الكبيرة بين مساحة سطح المسحوق إلي حجمه تزيد من سرعة ذوبانه 
المعرضة للذوبان کبیر جداً علي عكس المكعب . 


59 
الفصل الدراسي الذول 


eB |‏ نهد alal‏ 7 تسا 


لممسوحة ضونيا ب 0301360830061 


الكيمياء مركز العلوم 


أثر زيادة مساحة السطح علي معدل تفاعل الماغتسيوم 


شب أقل من سرعة احتراق نشارة هذه القطعة من الخشب بنفس كمية الحرارة ... ؟ 


النشارة إلي حجمها تزيد من سرعة احتراقها حیثُ يكون عدد الجزيئات 


ف برادة نفس القطعة في نفس درجة الحرارة ... ؟ 
® لان النسبة الكبيرة بين مساحة سطح البرادة إلي حجمها تز 
المعرضة للصدأ والتآكل كبير جداً علي عكس القطعق 


< مفهوم النانوتكنولوجي :- 


> ف النانكنولوجي : عبارة عن تکنولوچیا المواد متناهية الصغر ويختص بمعالجة المادة ١‏ م 


لإنتاج مواد جديدة مفيدة وفريدة في خواصها . 


"3١‏ إعداد : د/ أحمد الحناوي 


| موقة نهد اتعليمي 7 090.609.ساسنت | 


لممسوحة ضونيا ب 0801360830061 


© كيمياء النانو 


> إحدى فروع علم النانو . الت : 
تتعامل مع التطبيقات الكيميائية للمواد النانوية . 
تتضمن دراسة ووصف وتخليق المواد النانوية . 
> مس رہ ےچ ست 
ا ا عديدة . منها : 
الكمية ) 0 الآنابيب النانوية 


© الأعمدة النا © الألياف النانوية 
© الأسلاك النانوية © الأغشية الرقيقة 
0© الكرات © الشرائح الدقيقة 
> تُصنف المواد النانویۃ وذ أبعادها النانوية الثلاثة . إلي : 


© مواد أحادية البْعد النانوي 
© مواد ثنائية الأبعاد النانوية 
© مواد ثلاثية الأبعاد الثانویة 


> لاحظ أن : أي مادة مهما صغر حجم دقائقها فإنها 


أحادية البُعد النانوي 


الفصل الدراسي الأول 3 


.کرت ور × تسا 


لممسوحة ضونيا ب 0301360830061 


الباب الأول / الكيمياء مركز العلوم 


یمم چس شی سس سے 
: > دواد يقعر لعه آزمنددا 237 علي حقياس الع ۔ 


الأغشية الرقیقۃ الأسلاك النانوية الذلياف النانوية 


تستخدم في : 
من ٠‏ صناعة مكونات الدوائر الإلكترونية. ٠‏ صناعة مرشحات الماء . 


2م قدرتها الفائقة علي التوصيل : 

> الكهربي ( حیث توصيلها يفوق توصيل النحاس ) . 

> الحراري ( حيثُ توصيلها يفوق توصيل الماس ) ۔ 

0 الصلابة مع خفة الوزن : ف حبل من آنابیب الكربون النانوية بقطر شءلأقوالرأاس 
يمكنه أن يجر ( يحمل ) قاطرة › وهذه القوة ألھمت العلماء للتفكير في عمل 
ذات متانة يمكن استخدامها في المستقبل في عمل مصاعد الفضاء . 


© ترتبط بسهولة بالبروتين ؛ لذا يمكن استخدامها في صناعة أجهزة الأستشعار البيولوجية . 


© قوي الترابط بين جزيئاتها ء لذا فإن أنابيب الكربون النانوية أقوي من الصلب . ۳۳۹۸۷۷۳ 


ا : د/ أحمد الحناوي الصف الذول الثانوي 


.کرت ور × ھں [uuu nagar‏ 


لممسوحة ضونيا ب 080136801167 


أنابيب الكربون النانوية 


يب اكرون :في القستقبل في عقل مَطاغد الفضاء > 
' © لأنها أقوي من الصلب وأخف ت يحجم شعرة إنسان أن يحمل قاطرة بسهولة.. 


ار بيولوجية ؟ 


الفصل الدراسي الأول EF‏ 


.کرت ور × ھی تسا 


لممسوحة ضونيا ب 083101368101161 


الكيمياء مركز العلوم 


' > مهاد در آبعاءها 251 رعقیلی اللنازع ۔ 


گر اليكب د 


تتكون من 60 ذرة كربون . يُرمز لها بالرمز ۴60 


> النموذج الجزی يبدو ككرة قدم مجوفة , لذا يختبر العلماء مدي فاعليتها كحامل 
الإنسان .. علل ؟ وذلك لأن شكلها الكروي المجوف يمكنها من 


O‏ صعفۃ الألزع ہ هبارق عق 


> تستخدم 2 علاج السرطان ۔ : 
م8 35 صدفة النانو 
ع يختبر العلماء الآن فاعلية كرات البوكي كحامل فلخ ؟ حیثُ أن شكلها الكروي المجوف يمكنها من حمل 
جزيئات من دواء معين بداخلهاء بينما الجزء الداخلي لكرات ال تفاعل مع جزیئات أخري داخل الجسم . 
ERD Eg >‏ و 
®© التآصل : مفهوم کیمیائی يُقصد به تواجد المادة الواحدة في 
ي ترظبها الکیمیائی 


© الكربون ( الجرافيت ) أو الماس يمتلك ثمانية صور تآصلية كما هو موض 


1 0 الماس © جرافيت ( الفحم الحجري ) 
1 © لونسيداليت © كرة بوكي 
۲٢ 1‏ كرة بوكي نو كرة بوكي 
ا (الك الكربون الغيرمتبلور ٠‏ 6 أنبوب كربون نانوي 
إعداد : د/ أحمد الحناوي الصف الأول الثانوي 


[uum com × .کرت ور‎ 


لممسوحة ضونیا ب 08301368010161 


KS 


وجود الرصاص في ماء نهر النيل فإن شربه يسبب تدمير خلايا المُخ ء فاي العینات الآتية تسبب الضرر الأكبر ؟ 07) 
لل عينة بها 105 وحدة . الك عينة بها “10 وحدة . 
© عينة بها “10 وحدة. عينة بها "10 وحدة . 
تریب الصحیح للبادئات اَل من الأصفر إلي الأكبر هو 320 
® نان وهه سنتي كيلو. ® ميللي نانو سنتي کیلو . 
© شنتي میللي نانو كيلو. © كيلو ميللي سنتي نانو . 
© سائل حجمه ا قدار هذا الحجم بوحدة النانولتر (اه) ؟..... 
x10 © 962 © 62 ×10 ©‏ 157 © حم 1.57 


107 ug / 102 mg ® 
10-4pug / 0.1 ng 6 


0.1mg / 0.001 © 
107ng / 0.1 mg © 


© أي من عملیات القياس التالية غير صحیح ؟ 52-6 
1L/ 1L / 1000 nL ©‏ 
1000m / 1km 1cg / 100g ©‏ 
© دو 270.3 تساوي e‏ 
© 3.7031 © 37.031 
© الذرة التي قطرها 0.6۸۳ تعادل = 
6m x10 ©‏ © 103 × 6 
6m x10 © 6m x10 ©‏ 
0© نصف قطر ذرة الهيدروجين 0.3 10:901 ء ما مقدار نصف قطر الذرة بوحدة 
0.3x10 ©‏ @ +مومروہ © مد دہ 
0 و42.46 تساوي جا 
ل 0.04266mg x 10 @ 42.66mg‏ 
4266mg © 4.266 mg x 10 ©‏ 2 


٣ 0‏ یساوبِ ......... نانومتر ۔ 


1x103 © 1x10 ® 10x107 ® 10x10 © 
fy الفصل الدراسي الأول‎ 


.کرت ور × nq .com‏ تسا 


لممسوحة ضونيا ب 0301360830061 


یک ہکن ٴ 
تطبيقات نانوتكنولوديم 


> يعتقد العلماء أن علوم الپاوتکنولوجي قادرة علي تقديم حول عملية كثيرة لكثير من المكلات التي 
اجهنا في العديد جالات :- ك( الطب - الزراعة - الطاقة ‏ الإتصالات - الصناعة - البيئة 


المبكر للأمراض وتصوير الأعضاء والأنسجة . 


الدموية من جدر الشرايين دون تدخل جراحي . 


> إنتاج أجهزة متناهية الصغر للغسيل الكلوي 
تُزرع بأجسام المصابين بالفشل الكلوي. 


إعداد : د/ أحمد الحناوي الصف الأول الثانوي 


| موقة نهد اتعليمي 7 090.609.ساسنت | 


لممسوحة ضونيا ب 080136801167 


> حفظ المواد الغذائية . 
> التعرف علي البكتريا الموجودة في الغذاء . 


> إنتاج وتطوير مواد غذائية ومبيدات حشرية وأدوية للنباتات 


والحيونات بمواصفات خاصة . 
> إنتاج خلايل شمسية بإستخدام نانو السيليكون ؛ تتميز بقدرة 


ب ( فقد ) الطاقة الحرارية « أي تحول الطاقة الشمسية إلي !577 
طاقتين كهربية وحرارية علي عكس الخلايا الشمسية العادية « 


ية إلي كهربية مع منع تسرب الطاقة الحرارية التي 
ضافة إلي قدرتها العالية علي التحويل. 


> تقليص حجم الترانزستورات . 
مجال الإتصالات تک 


الفصل الدراسي الأول 3 


.کرت .ور × ھ7 تسا 


لممسوحة ضونيا ب 0301360830061 


الباب الأول / الكيمياء مركز العلوم 


> إنتاج جزيئات نانوية غير مرئية تُكسب الزجاج والخزف خاصية 


التنظيف الذاتی ( التلقائی ). 
> إنتاج مواد نانوية تدخل في صناعة مستحضرات التجمیل والكريمات ۱ 
المضاء لأشعة الشمس (مثل : ثاني أكسيد التيتانيوم) علل؟ حيث لا 
تقوم بتقنيؤرأشعة الشمس من الأشعة فوق البنفسجية الضارة المصاحبة له 


E 


> نفايات التلوث النانوي تكون عا 
بسبب دقة حجمها ء حيث يمكنها اذ 


> تأثيرها الفقال علي كل من : 
> الماء . 
> الهواء . > المناخ . 
> التربة . 

التلوث النانوي : هو التلوث بالنفايات الناجمة عن عملیاگ تصن 
٠‏ سوف تزيد تكنولوجيا النانو من حدة المشكلات الناتجة عن 
> عدم المساواة الإجتماعية والاقتصادية حيث أنها معطي 

الغنية والأفراد الغنية فقط . 


> التوزيع غير العادل للتكنولوجيا والثروات . 


التأثیرات الاجتماعية 


إعداد : د/ أحمد الحناوي الصف الأول الثانوي 


| موقة نهد اتعليعي f‏ تسا 


لممسوحة ضونيا ب 03013683010161 


نستخدم جزیئات ثاني أكسيد التيتانيوم في صناعة مُستحضرات التجميل لتحسين خواصها مثل aR‏ 
© الوقاية من أشعة الشمس . ® اللون ۔ 
© الملمس. ہا © طول فترة بقائها علي الجلد . 

لتغلب علي مُشكلة إلهافة بسبب نقص الاحتياطي العالمب للوقود الحفري يُفضل استخدام ات 


® خلايا شمسية نانوية وخلايا وقود هيدروجيني . 
© بطاريات الرصاص . 
© من أفضل المواد الاو یہ ل ثستخدم للقضاء علي البكتريا في مجال الزراعة سے 


فة النانو. © الأسلاك النانویة . © الألیاف النانوية . 


أ 


® 
0 الأجسام التي تقع في هذا المدي ( 108 , *10) تُري بالعين المجردة ( حجم المللي ) ؛ الأجسام التي 


الميكرو ) ء الجسيمات التي تقع في 


تقع في هذا المدي ( 10° , 105 , “10 ) ثري با 
هذا المدي ( 105 , 107,105 ) ثري بمقيا 
© المللي يُكافي السنتي متر مكعب ( :0 1000 = 
© للحكم علي أن المادة نانوية أم لا ؛ لاد من أن یکون ر 
الحجم النانوي الحرج ( 1:101 ) ؛ ف شظهر المادة خصائ 


© إذا كانت لديك قطعة صلبة من مادة ما و قُمت بتجزئتها فبزيادة التجزئة بحدتُ اط 
7 © يزداد عدد الدقائق . © تزداد الخواص الفريدة والفائقة للمادة . 
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الفصل الدراسي الأول 


.ہکرت ور × 090.609.ساسنت | 


لممسوحة ضونيا ب 083101368101161 


الباب الأول / الكيمياء مركز العلوم 


© يزداد الحجم النانوي الحرج من 1801 إل 100071 
© تزداد صلابة الدقيقة الواحدة مقارنة بالقطعة الصلبة . 
تزداد النسبة بين المساحة الكلية والحجم الكلي . 
© الحجم الكلي يظل ثابقاً. © تزداد عدد الذرات المُعرضة للتفاعل فتزداد سرعة التفاعل . 
® يزداد التوصیل عو 


لك علاقات هامة ذرات الداخل 4 
® العلاقة هة السطح والحجم الكلي : علاقة ثابتة . د 
® العلاقة إن مساحة السطح وحجم الدقائق : علاقة عكسية . 3 
® العلاقة بی وعدد الدقائق : علاقة طردية . 
© العلاقة بين صلابة النحاس : علاقة طردية . 


6 العلاقة بين عدد ذرات داخل' 
£ الكربون يكون مواد أحادية البُعد, 


من أمثلة المواد ثلاثية البُعد : الكرات النانوية ء الصدفات النانوية » 
© أنابيب الكربون عبارة عن أغشية رقيقة وأسلاك كربون مترابطة معاً . 
ز10 النانو يدخل في صناعة الكريمات والعدسات والمغناطيسيات والكابلات | 
والأجهزة الإلكترونية والأجهزة الحرارية والخلایا المُعالجة للسرطان وإصلاح | 
و الأواني الفخارية والأغشية الجدرانية والمصاعد والمغذيات والأسمدة والمب 
والمراقبة البشرية والشاشات الإلكترونية والأقمشة والأنسجة والسفن والمراكب | 
والصدأ والرڈاڈات الطاردة للبقع وأجهزة المسح الجيولوجي والخلايا الحمراء النانوية 
0 علاج السرطان يعتمد علي علم الكيمياء والنانو والطب والصيدلة والبيولوجي . 


إعداد : د/ أحمد الحناوي الصف الأول الثانوي 


| موقة کرت ور × 090.609.ساسنت | 


لممسوحة ضونيا ب 080136801167 


مراجعة سريعة علي رموز بعض العناصر والمجموعات الذرية 


ولاً: 


لقد تعرفنا علي أنه يوجاوثلاثة أنواع من العنصر بنا علي عدد ذراته » وهم :- 


وقد يكون :>“ مادة صلبة : مثل « الصوديوم (813) ؛ والبوتاسيوم )٤(‏ » والكالسيوم (3©): والحديد 
 )۴۵(‏ والكبرد يون ©) » والفوسفور (۶) ...إلخ » . 
>غازخامن [نبيل)؟ عة في كلمة « هناك زر« الهيليوم )٢٥(‏ والنيون (۸6) والآرجون 
(8) والكريبتون (۴۲) ر () والرادون (0) » . 
اي عنصرثنائي الذرة:_) 
کت 7 ار ود چ 
> غاز في الظروف العادیة : وهم « غاز النيتروجين (,۸) وغان 
> الهالوجينات : وهم « الفلور (عع) والكلور ( راء) لال ) واليود (ي[)» . 


ری عنصر عديد الذرات: 


> وهم « غاز الأوزون (,0) وأبخرة الفوسفور (,8) وأبخرة الكبريت 


يد 5 


ذرة صوديوم - جزئ الصوديوم - عنصر الصوديوم . 


ذرتی صوديوم غير متحدتين . 

أيون صوديوم موجب - كاتيون صوديوم . 
ذرة كلور. 

ذرتی كلور غير متحدتين . 

أيون كلوريد سالب - آنيون كلوريد . 


جزئ الکلور مكون من اتحاد ذرتين کلور۔ 7 


جزئ كلوريد الصوديوم مكون من اتحاد ذرة صوديوم مع ذرة كلور . 


جزيئين من كلوريد الصوديوم . 


الفصل الدراسي الأول 


| موق کرت ×× ہد سا 


لممسوحة ضونيا ب 083101368101161 


الباب الثاني _ الكيمياء الكمية 


6 كرقية فتاه ازور مراك شوہ 


أ-فلز يفقد يتحول لكاتيون . ب- لافلز يكتسب يتحول لآنيون . 


5 5 0 یت 2 ياي کے ےک 5 
الكاتيون قد يكون ذرة عنصر فلزي أو مجموعة ذریة موجبة ( پٍاا8۷) «مجموعة 


الأمونيوم» 7 
© الآنيون قد يكو فلزي أو مجموعة ذرية سالبة . 


كاتيون + آنيون = جزئ مركب أیونی 66 


© رموزوتكافؤات په الکاتیونات والآنيونات :- 


"۴م +۶۴ +۔ میر 
ريد ١‏ مع الفلزات النشطة H +e 4-H’‏ 
Li’ +e‏ +-انا 
ع + Na + Na’‏ 
جم + ۴ا K+‏ 

Ag ب‎ Ag’ + تع‎ 
۲۳+ جم ہم‎ 
CI + بح‎ CI 
Br + e+ Br 
۳ 


,ق3 


1 أحادي آنیون الیودید ا 


Be‏ ثنائی كاتيون البريليوم *867 Be?* + 2e:‏ ب68 
Mg‏ ثنائی كاتيون الماغنسيوم ”× Mg” + 2e‏ ب Mg‏ 
Ca‏ ثنائي كاتيون الكالسيوم ؛#ه 

٠۶ ثنائی كاتيون الإسترانشيوم‎ sr 

Ba‏ ثنائی كاتيون الباريوم *ھ8 

20 ثنائی كاتيون الخارصين *2072 

©07* ثنائی کاتیون الكادميوم‎ Cd 


إعداد : د/ أحمد الحناوي الصف الأول الثانوي 


| موقة نهد اهنيعي 7 7 تسا 


لممسوحة ضوٹیا ب 0801360830061 


لممسوحة ضونيا ب 0301360830061 


Cu 


Hg 


Fe 


Au 


الکاتیون أو الآنيون 


ثنائی آنیون الأكسيد 072 
ثنائی آنيون الکبریتید 57 
ثلائی كاتيون البورون *8 


كاتيون الألومنيوم ۸1 
كاتيون السكانديوم “56 
آنيون النيتريد ”۸ 
آنيون الفوسفید *م 
كاتيون النحاس 60٦‏ , *ںC‏ 
( نحاسوزا) ء ( نحاسيك )١١‏ 


ن الزئبق ا , ”ع1 
( زئبقوز| ) ؛ ( زثبقيك )١١‏ 


eB |‏ نهد اتعليمي 7 7سا 


0٥+26 + O” 
50+ 2e 52ج‎ 

B° + B* + 36 
تام 4 دام‎ + 3e 
يدانو‎ Sc* + 3e 
N° + 3e4 NF 
P° + 3e ميا‎ 
Cu® 4 Cu’ + e” 
Cu? ¬4 Cu?* + 2e 
Hg + Hg’ + جع‎ 
Hg" —4 Hg?* + 2e 
Fe جه‎ Fe?”* + ج2‎ 
جم‎ Fe?* + 3e 
Au ب‎ Au’ + 
Au® ب‎ Au?” + 36 


Pb° ب‎ Pb?* + 2 
Pb°  ماوک‎ + 4e 
Pb? جه‎ Pb®* + ت6‎ 


الفصل الدراسي الأول چو 


أحادية ومجموعة عضوية 
أحادية ومجموعة عضوية 


7 


إعداد : د/ أحمد الحناوي 


[_ موق نقد التعليمي _ لبن 5001.605 سس ] 


لممسوحة ضوٹیا ب 0801360830061 


[ | 055 [ كتابة صيغة المركبات الأيونية : 


> « يتكون المركب الأيوني من مقطعين ( كاتيون + آنيون ) وعند الكتابة يُكتب الكاتيون 
جهة اليسار والآنيون جهة اليمين؛ إلا إذا كان الآنیون شق عضوي ( مجموعة ذرية 
عضوية ) نكتب الشق العضوي جهة اليسار والكاتيون جهة اليمين ثم نبدل التكافؤات 
ونكتب الصيغة ». 2 
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© علي سبيل المثال 


2< 


Na OH 
1 


NaO 
لگ قثرات اليوتانسيوم:‎ 


1 
K_ NO,‏ 
KS‏ 
ی0 
2 كبريتات الباریوم . 
کک 
2 
1 1 
,8550 
9ك كربونات الكالسيوم . 
یم Ca.‏ 


و 
م 


N 


هر 
5 


CaCO, 


الفصل الدراسي الأول 27 


| موقة نهد nadir .com_ × alal‏ سا 


لممسوحة ضونيا ب 03013608301061 


الگیمیاء الڪميت 


© برمنجانات البوتاسيوم . 


کم 
KMnO,‏ 


اسنات الأمونيوم . 9 


£9 كلوريد الحديديك . 
© كرومات الذهب ١١١‏ . 


لاله انيد الماغتسيوم: 


© نيتريت الألومنيوم . ۲ 
Al NO.‏ 
2 
4م 8 


AI(NO,) 
TTT CC 00 
إعداد : د/ أحمد الحناوي الصف الذول القانوي‎ 


.تہ نهد اتعليمي 7 تسا 


لممسوحة ضونيا ب 03013608301061 


© أسيتات الصوديوم . 


١ 
8 


الفصل الدراسي الأول E‏ 


| uuu.nqdir.com 67 vala موق هدر‎ | 


لممسوحة ضونيا ب 03013608301061 


الكيمياء الڪميت 


2 المركبات التساهمية: ( 


> أمثلة لهذه المركبات : 
أول أكسيد الكربون ( 60 ) 2ك ثاني أكسيد الكربون ( ,60 ) 
© أكسيد النيتروز ( ۸0) 
أول أكسيد النيتروجين = أكسيد النيتريك( ۸0 ) 
© ثاني (N‏ © ثالث أكسيد النيتروجين ( ,۸,0) 
رابع أ (N,O, Jd‏ © خامس اكسيد النيتروجين ( ,۸,0) 
© ثالث فلورين الإلارون رابع كلوريد الكربون ( ,ا٤‏ ) 
9 خامس پلآؤمید الفوسفور ( ۲۴۲ ) © سادس فلورید الكبريت ( ,5۴) 
© رابع كلور 9 يوديد الهيدروجين (11) 
£9 كلوريد الهيدرة © بروميد الهيدروجين (118) 
0ك فلوريد الھیدروچی © سابع فلوريد اليود (,۱۴) 
© الماء ( 14,0 ) © النشادر ( الامونیا) (,۸۳) 
© الفوسفين (,۶۱) 0 الميثان ( لك ) 
© الإيثان ( ٥۸,‏ ) © الإيثين (لارع ) 
الإيثاين ( رلا ) 
رت6 الأحماض : 
© الأحماض الأكسجينية : 
0 حمض النيتروز ( ٩۸0,‏ ) النيتريك ( ٩۸0,‏ ) 
© حمض الكبريتوز ( 12503 ) 
® حمض الثيوكبريتيك ( ,5,0 ,ل ) 
9 حمض الفوسفوروز ( 11,803 ) 
© حمض الفورسفوريك = الآرثوفوسفوريك ( ,10 ) 
© حمض الكربونيك ( ,4,60 ) 2م حمض البيروكلوريا 
0 حمض البوريك ( ,۲,80) 
® الأحماض الهالوجينية : 
10 حمض الهيدروفلوريك ( ۲١۴‏ ) © حمض الھیدروکلوریك 
© حمض الهيدروبروميك ( +118 ) © حمض الهيدرويوديك )٢۱(‏ 


® الأحماض العضوية : 


0 حمض الخليك = الأستيك ( 11,6001 ) ”لم حمض الفورميك coon)‏ 9 
© حمض الأوكساليك ((ر!!ر(00© ) © حمض الستريك ( جهو لايع ) 
© حمض اللاكتيك ( وهع نوع ) 


الصف الأول الثانوي 


إعداد : د/ أحمد الحناوي 


| uuu.nqdir.com 67 vala .تہ هدر‎ 


لممسوحة ضونيا ب )08100568001 


BK 


ا من الأحماض الآتية تسميته غير صحيحة ؟... 


اك حمض الكبريتيك ,1۸,50 
© حمض الكربونيك ,مع ,لا 


ا نترات الكالسيوم ر(,۱۷0)ی 
© بيكرومات الزئبقيك ,ور ىهبا 


نات ؛ فإن الصیفة الإفتراضية لمركب يتكون منهما 5558 
xy, ۹2‏ ® × 
ب X3‏ .. ما اسم القلز × ؟ 53-5 
© الصودیوم . . ® البریلیوم . © البورون . 
© یا من الأزواج الآتية غير صحیح ؟.......... 
® کلورید التيتانيوم ,ا٤1٦‏ ۱۷ N‏ منیوم ,0ر۸1 
® منجانات البوتاسيوم ۱١۸۱۵‏ سیتات الرصاص )۲,١00(,۶ ١!‏ 


© مركب ما ؛ خارج قسمة مجموعاته الذرية علي كاتيوز 
و أحادي 2 لآب ثمائی 2 
0 الصيفة الكيميائية لمركب أوكسالات الحديدوز س 
® ,۶ی ® معرريمي) 


70 إذا كانت عدد موجوعات الهيدروكسيد الموجودة في الماء الناتج من دل = 6 مجموعات ' فإن 
القاعدة المتفاعلة مع حمض الكبريتيك قد تكون ا 


؛ فإن تکافؤ الكاتيون ت 


NH,OH © Al(OH), © NaoH @ ca(oH)2 ® 


8 حمض الهيدروسيانيك . 

© حمض الهيدروفلوريك . ع 
© حمض البيروكلوريك . ۴ 
© حمض الهيدروكبريتيك . 
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الفصل الدراسي الأول 


| موقة نهد اتعليعي 7 7 تسا 


لممسوحة ضونيا ب 03013608301061 


الكيمياء الڪميت 


© فوسفات الأمونیوم . 


بريتات الإسترانشيوم ١١‏ 
© خامس أكسيد الفوسفور. 


© نترات النحاس 
0 8 3 


© كبريتات الباریوم صلم حم كت 
© فوسفات الرصاص ١!‏ . > 
6 بخار الكبريت ... 
© فورمات الحدید !ا . 
6 رابع بروميد الکربون . 
® کبریتید الليثيوم 12008 
© نیترید البورون 002070 


© بورات الماغنسيوم 26 2 
© أسيتات الكوبلت ١١‏ 5 


® زنکات الألومنيوم 212100 


ك إعداد : د/ أحمد الحناوي الصف الأول الثانوي 


| موقة نهد اهنيعي 7 090.609.سسنت | 


لممسوحة ضونيا ب 0801360830061 


>هي مجموعة من الرموز پگ الكيميائية للمواد المُتفاعلة والناتجة من التفاعل ويربط بین المتفاعلات 
ة ) والنواتج ( التي تقع في يمين المعادلة ) بسهم يُحدد اتجاه سیر التفاعل ( من 


> لكل تتعرف جيداً علي المعادلة فهة وزنها لابّد أولاً من التعرف علي :- 
0 التفاعل الكيميائي : 
> « عبارة عن کسر الروابط الأصلية 


النواتج » ولكن کسر الروابط وتكوينها يحتاج إلي مثلاً فهو من شروط 
التفاعل » 

© علي سبيل المثال )١(‏ : 

« خلط برادة من الحديد مع مسحوق كبريت لايحدث تفا ! نظراً لعدم حدوث کسر 

في روابط المتفاعلات لتتكون نواتج » اما عند تسخين هذا الخ ب لیا يسمي 


ب كبريتيد الحديد || ( كبريتيد الحديدوز ) » لاحظ المعادلة « 


ومع حف هو بوع 


© المتفاعلات : 


> « مواد كيميائية ( ذرات أو جزئيات أو أيونات ) تتحد معاً لتكون مواد جديدة ون 
والكبريت في المعادلة السابقة متفاعلات » 


` EKO 


> «مواد كيميائية ( ذرات أو جزیئ ت أ أيونات ) تنتج من التفاعل الکیمیای ولكقب عاي :ل یتید 
الحديدوز ناتج » 


الفصل الدراسي الأول 


| موق هدر vala‏ 67 099.605.سسن | 


لممسوحة ضونيا ب 083013681071161 


o‏ الثاني" الگیمیاء انڪميت 
مت 
« تكتب علي السهم الذي يُحدد اتجاه سير التفاعل وبدونها لن یحدث التفاعل » وهي قد تكون :- 
حرارة ويُرمز لھا بالرمز دلتا (۵) أو (۴۴) 
0 ضغط ويُرمز لها بالرمز (۶) اختصار كلمة («نادو:8) . 
© عوامل حفازة « سے پوس رس - النيكل ١‏ - البلاديوم ۶۵ 
4 - الكوبلت ٠٢‏ - اليلاظِن +5 ... ) وهذه العناصر تعمل علي زيادة سرعة التفاعل الكيميائي 


سهم التفاعل 0940 را لكلمة (كخءرأة٤ة))‏ . 
© أمثلة علي تفاعل 


« وهي عبارة عن رموز تُکتب أشفل ي 
في كل من المتفاعلات والنواتج » وهي قد تكون : 


CC)‏ ورور نس سس سا 
إعداد : د/ أحمد الحناوي الصف الذول الثانوي 


| موقة نهد اتعليعي 7 تسا 


لممسوحة ضونيا ب )081005681001 


لممسوحة ضونيا ب 083101368101161 


موقع نقدر التعلیمي _ تا 


wuuw.nqdir.com 


الفصل الدراسی الأول 


أمثلة 


بر 


مادة صلبة ا 


Liquid solid 


- کل الفلزات عدا الزئبق سائل » مثل : - الماء ۲,0 - الزثبق ج١-‏ البروم ں8۲ - الغ 


ياه ¬ بيت ¬ Na, ¬ K„ ¬ Mg‏ “ - مركبات سائلة : مثل : النشادر المُسا 
)N1,( Fe - Ni, = Mn “‏ - كلوريد الزئيقوز (را€ ع1 ) 
- کل الأكاسيد » مثل : - الأحماض المركزة : مثل 
٥30‏ - ر K0 - M80‏ - 12,0 “ الهيدروكلوريك المُرکز 
NI0 - ۸۸9,‏ - ,)۴۵0 - ر ,۸,0 - الكبريتيك المُرکر 

« النيتريك اله 
- الأملاح مثل: 

“ NaCl, - KCI, - MCI, « - CaCl, 


2(5) 


ICI, ر„‎ - FeCl, ر„‎ = NIC, ان‎ - 

MnCl, “بي‎ 

أو 8 
ا ¬ بى ,150 


Al,SO, «‏ عد 
Nis‏ 


CaSO, 


محلول مائی مادة بخارية 
« مادة صلبةرمُذابة في « مادة صلبة أو سائلة تحولت إلي 
بخار « 
vapour‏ 


علي المحالیل : رہ من الأبخرة : 
o = Clay —‏ أبخرة الكبريت (,5) - أبخرة 


٥۴1, - 130,‏ الفوسفور (,۶) - أبخرة البزموت 


NaCl 


KNO, a, -‏ - (,81) - بخار الماء (1,0!) - أبخرة 
.ر0 گرل,018) البروم (,8) - أبخرة اليود (,ا) 
... وغيرها ... ... وغيرها ... 


الباب الثاني / الكيمياء الڪميت 8 
© الممُعاملات 


> وهي عبارة عن أرقام تسبق المتفاعلات والنواتج وتُعبر عن وزن المعادلة « 


تفصل بين كل من المتفاعلات وبعضها البعض والنواتح وبعضها البعض 


عندما يكون الناتج غاز او بخار او متطاير 


تدل علي أن المادة مخففة 


تدل علي ان المادة مركزة 


> لماذا يتم وزن المعادلة الكيميائية ؟ وذلك تحقيقاً لقانون بقاء الكتلة 


مُعادلة احتراق قطعة من الالومنيوم في الهواء الجوي : المُعاملات 


۸ 
¥ | # 
3 7 
نے / 
97ء7 
کت 7 ١,‏ کس ےد 
5پ 9ا یھ 3ج ام : 
نو التفاعل عليه 5 ٦‏ زم 
إفد > 
5 2 د 35 م 
الحالات الفيزيائية 


تن إعداد : د/ أحمد الحناوي الصف الأول الثانوي 


.کرت ور × 7سا 


لممسوحة ضونيا ب 03013608301061 


د العناصر الغازية = 11 عنصر لافلزي ؛ وهي قد تكون عناصر: 

الا نشطة : وهم ( الأكسجين والفلور والكلور) . 

تت ا نشاط : وهم ( الهيدروجين والنيتروجين ) . 

النیون والآرجون والکریبتون مت 7 ٢‏ 


ء من أمثلة المُركبات العضوية [ الميثان ۾١٨۲0‏ - الإيثان ور - 
موا ٣بر‏ / الإيثين ,او - البروبين 1او - البيوتين و٩‏ / 
باين €۸ - البيوتاين وا / الجلوكوز م20 لام> 
انول 2117011 - الإيثانول 011ج211© - حمض الفورميك 
I[CHCOOH )‏ . 
© حرق الجلوكوز في الهواء الجوي ؟ 
,68,0 + ريوع هش ,60 + ,٥ی ٤)۳‏ 
© عند وزن المعادلة الكيميائية من المُمكن إستخدا 
صحيحة ؟ وذلك لأن المُعاملات تمثل عد المولايةة؟! 
لاحظ القراءة الصحيحة للمُعادلة التالية : 


« احتراق 2 مول من شريط الماغنسيوم الصلب مع 1 مول از جين لتكوين 2 مول من 
أكسيد الماغنسيوم الصلب « 


« احتراق 1 مول من شريط الماغنسيوم الصلب مع نصف مول من غاز | 9 1مول 
من أكسيد الماغنسيوم الصلب « 


Mo? 


م - @ + 


و۸ 


69 


الفصل الدراسي الأول 


| موقة نهد اتعليمي 7 7 تسا 


لممسوحة ضونيا ب 083101368101161 


الباب الثاني / الكيمياء الكمية 8 


ذرة بوتاسيوم أو جزئ بوتاسيوم أو عنصر البوتاسيوم 


ذرة أكسجين 
ذرتی أكسجين غير متحدتين 


جزئ أكسجين ” مكون من ذرتين مُتحدتين ” أو عنصر أكسجين 
أنون اکسحین سالب أو اك د او اون اسنا 
أيوني أكسجين سالب غير مُتحدین 
البوتاسيوم ” مكون من اتحاد ذرتی بوتاسیوم مع ذرة أكسجين ” 
جزيئين أكسيد بوتاسيوم 


” مكون من اتحاد ذرتی بوتاسيوم مع ذرتی أكسجين ” 


گا حول المعادلة اللفظية إلي رمزی 
O‏ 

2ك الومنيوم + أكسجين أكسيد الألومنیوم 
نے 

© غاز کبریتید الهيدروجين + غاز ثاني أكسيد الکبریت >" 
O‏ صوديوم + ماء 
NO, + ..... 0 0)‏ .+0670 
70 نترات النحاس ١!‏ الصلب ‏ / م أكسيد النحاس ١١‏ + غاز ثاني أكسيد النيتروجين الأكسجين 


EN 76‏ م 


© سوبر أكسيد البوتاسيوم + غاز ثاني أكسيد الكريون ه کربونات البوتا 


. لجنس عا يني ۶ا٤ هيم‎ ..... HgCI, +... MnCl, + ..... KC + ..... H,O 0 


© و( 0)اق ..... + (NH) ,SO,‏ جب باریس گر 
9 محلول كلوريد الباريوم + محلول فوسفات الصودیوم > کلورید الصوديوم + فوسفات الباريوم 


9 إعداد : د/ أحمد الحناوي الصف الأول الثانوي 


.کرت ور × 090.609.ساسنت | 


لممسوحة ضونيا ب 03013608301061 


ھ وم ...+ CaCl,‏ ح للا وبر 
© احتراق شربط من الماغنسیوم فب جو من الأكسجين 


KNO, -< ..... KNO, + ..... O,‏ اد 
ملح كربونات الماغنسيوم ‏ 4م أكسيد الماغنسیوم+ غاز ثاني أكسيد الكربون 


NaOH +... H,‏ ميم Na +... HO‏ سم 


حديد + غاز الكلو كلوريد الحديديك 

7س مي ك Ba(NO,), + ..... (NH,),SO,‏ ... 

حديد + یدرو بروميك 
7س تی مومه >— NaCrO, + ..... AgNO,‏ ... 

۴ رخاص+تعض| نترات الرصاص ١١‏ وماء وأكسيد النيتريك 
0 و جح FeCl, + ..... Na,CO,‏ ۰ 
© 7 كبريتات ألومنيوم + هيدرو 
2 ص790 Fe(NO,),‏ 3-6 
© ماغنسيوم + نيتروجين 
H,SO O‏ ..... + ٥ي٥۴...۔‏ 
2 أكسيد البوتاسيوم + ماء لتكوين هيدروكسيد البو 
FeSO, +... 2‏ ..... <- 0كراط .... + FeO‏ سید 
0 بوتاسيوم + بروم 
)2 مم > NaHCO, + ..... MgSO,‏ 5 
© زنك + حمض الهيدروكلوريك 
روم نو الس 55 NaHCO,‏ 7 
© الومنيوم + ماء 
72 مممججوم 1 1 CaO + e‏ 
© كبريتات الكالسيوم + کریون لتكوين كبريتيد الكالسيوم وثاني أكسيد الكربو 
0 ... 3 
© ثاني أكسيد الكبريت + برمنجانات بوتاسيوم + ماء لتكوين كبريتات منجنيز وكبريتات وحمض 
CO, 3 a. FEO, + x Hy +... CO ©‏ 2 5 


© ثاني أكسيد الكبريت + غاز الأكسجين 


الفصل الدراسي الأول KF‏ 


.کرت ور × ہی-7 تسا 


لممسوحة ضونيا ب 0301360830061 


الگیمیاء الڪميت 
3 


KNO, + ..... KMNO, + .... H,SO, > ..... KNO, + ..... K,SO, + ..... MASO, + ..... HO‏ ...۔ 


© فضة + سيانيد الصوديوم + أكسجين + ماء لتكوين سيانيد الفضة وهيدروكسيد الصودیوم 
mens Fe + ..... H,SO, 808‏ 


FeSO, .... Fe(SO,), + ..... HO + .....SO,‏ مني 


2 
كبريتيد النحاسيك + حمض النيتريك لتكوين نترات النحاسيك وثاني أكسيد النيتروجين و الكبريت وماء 
اتا Cu + ..... HNO,‏ سم 


..... Cu(NO,), + ..... HO + ..... NO 
إنحلال كلورات البوتاسيو كلوريد البوتاسيوم وفوق كلورات البوتاسيوم وأكسجين‎ 
+,(۸1)08.۔‎ .... HSO, = وت لے سسسے۔‎ 
منیوم + محلول هيدرروكسيد الصوديوم لتكوين محلول كلوريد الصوديوم مع راسب‎ 
قنیوم‎ 


ب الأيوني في الماء إلي ایونات موجبة 
نه تتغير حالته الفيزيائية فقط . 


ال ذوبان المركبات الأيونية في الماء: عبارة عن 3 
وضالبة ؛ وها يُطلق عليه تغیر فیزیائی للمركب الیو 
> المعادلة الايونية لذوبان ملح كلوريد الصوديوم في الماءٗ 


5 + 
ون »> ده water Na‏ 
آیون كلوريد أيون صوديوم 
متهدرت مُتھدرت 


اكه انصهار المركبات الأيونية حراريا: عبارة عن تفكك 
المرکب الأيوني بالحرارة إلي ايونات موجبة وسالبة ؛ وهذا ي 
يُطلق عليه تغير فيزيائي للمركب الأيوني ؛ حيث أنه تتغير 
حالته الفيزيائية فقط . 


ذوبان ملح كلوريد | 


ي“ 


> المعادلة الايونية: لإنصهار ملح كلوريد الصوديوم بالحرارة: ته 9 
Rêy * e;‏ ع لق NaCl,‏ 54 


أيون كلوريد أيون صوديوم كلوريد 
مُتھدرت مُتھدرت الصوديوم 


الصف الأول الثانوي 


إعداد : د/ أحمد الحناوي 


[uuu nq .com 7 موقة نهد اهنيعي‎ | 


لممسوحة ضوٹیا ب 0801360830061 


@ التفاعلات الكيميائية : 

عبارة عن کسر الروابط بين ذرات جزیئات المُتفاعلات وتكوين روابط جديدة بين جزيئات النواتج ۔ 
:+ هه تفاعلات التعادل : © تفاعلات الترسيب: 
خطوات کتابة المعادلة الأیونیة المعبرة معن تی لان 7 ماء + ملح قاعدة + حمض] 
© إذا كانت المعادلة لفظية يتم تحويلها إلي معادلة رمزية وبها حالاتها الفيزيائية . 

يتم وزن المعادلة الرمزية © 


> محلول حمض الكبريتيك + محلول هيدروكسيد الصوح محلول كبريتات الصوديوم + ماء 


£D یں 50ر‎ + NaOH, حب‎ N 7 

20 + 2012 + يي 50ر £D‏ 

2۸,0 + ر 50 + ر2۸3 ح ی - SO, uy‏ + ی2017 70 
کی یں جو ج وى + بد £ 
4O 2۰+ 20۶‏ 


© علي سبيل المثال (؟) : 
> محلول حمض الهيدروكلوريك + محلول هيدروكسيد البوتاسيوم محلول كلو البوتاسيوم + 
H KCI‏ 


ید (aq)‏ 
0 المعادلة موزونة 


+ HO 


۴٣ e + 01 یکا <-- ر‎ + Cr 7 


ع إبعيا 


ا 
e + HO‏ »ا fek + OH‏ 


© المُعاملات مُختصرة 
المُعادلة الٹھائیة 1,0 ح0۸ + ري "لز لكر 


الفصل الدراسي الذول مت 


| موقة نهد اتعليمي 7 090.6095.ساسنت | 


لممسوحة ضونيا ب 083101368101161 


الگیمیاء الڪميت 


9 علي سبيل المثال (۴) : 
> محلول حمض النيتريك + محلول هيدروكسيد البوتاسیوم محلول نترات البوتاسيوم + ماء 
1D Hno + HO‏ 
المُعادلة موزونة ©4 
HO‏ + م + ہم NO;‏ + وم H'‏ ظط 


7 9 00وا + ری O7‏ + “لجل ہی0۲1 + کلت هلله لكي 0 


المُعاملات مُختصرة كر 


+ KOH, ---< ۱ 


(9ھ)3 (9ة)3 


ہی 0+ ہی7 گا جسے 


OH"‏ "مک 


المُعادلة النھائیة 1,0 جب 0۸ + ري “لا © 


© راط * رس ,255۷ > HBF, + Ba(OH),‏ لكر 


2)29( 
£O 2HBr,, + Ba(OH) 


0 


2a4) > BaBrg, + 0 


5 2 7 
9ے > س2001 + يي “832 +28۳ + 1D 2H,‏ 


م ا 
2B, + Ba, + 7 - Ba, + 2BF + 28,00‏ +20۰۷ 9 
1O DH", + 20H yy > 2H‏ 


1O ۷۴ا‎ + OH, > H,O 


(aq) 


© علي سبيل المثال (8) : 
> محلول حمض النيتريك + محلول هيدروكسيد الكالسيوم 
HO‏ + 


Ca(NO)2 a) ٤ 211:00 


ہی2539 + ر Ca*‏ <-- ني 2011 + 


a» + 211:0,‏ و2006 + بي و نس ريج 2011 + ر 
21.0 


۹مدآ 


+ 280 


(aq) ںہ"‎ 


إل 
المُعادلة النمائیة ۸,0 گے ل O‏ 


لو 


0 إعداد : د/ أحمد الحناوي الصف الأول الثانوي 


.کرت ور × تسا 


لممسوحة ضوٹیا ب 0801360830061 


يونية المعبرة عن تفاعلات | 
[راسب + محلول ملح جۓ محلول ملح آخر + محلول ملح ] 
اکانت المعادلة لفظية يتم تحويلها إلی معادلة رمزية وبها حالاتها الفيزيائية . 
لك يتم وزن المعادلة الرمزية. 
يتم تحويل كل الجزيئات الداخلة في التفاعل والناتجة منه علي هيئة أيونات موجبة (کاتیونات) 
وأيونات سالبة (آنيونات) ؛ علد #جزئ الراسب « حيثٌ أن أيونات الراسب هي التي أحدثت تغير في 
التفاعل واشتركت في 


ناتج الراسب (مركب لا يذوب في الماء) . 


© يتم كتابة الايوناك] آلا هوهي كاتيون الفلز من الراسب مع آنيون اللافلز من الراسب لتكوين 
جزئ الراسب « 


« المُعادلة النهائية لتفاعلات |ٴ 


توضیح : عبر عن تفاعل الت دلة أيونية موزونة:- 
© علي سبيل المثال :)١(‏ 
> محلول نتزات الفضة + محلول كلوريد الصوَديوم محلول ف م »راشب أبيفن سن كلوريدانقضة 


0 الفعادلة موزونة 


© Ag" g,, + NO; رم ۵ا۷ + رمي‎ + CE 2° + N0; رى‎ + A81 1 


AEC, |‏ + رم o Ng NO,‏ اله وم 87ھ 9 
© المُعاملات فختصرة 
المُعادلة النهائية 

© علي سبيل المثال )٤(‏ : 
> محلول نترات الفضة + محلو ل كرومات الوتاسيوم مخلول نترات البوتاسيوم + 


KNO,„, + ACO, | 


3(2) 


_ 2KNO,„, + AE,CFO,«, | 


)4(5 (وھ)3 


+ 216 بي‎ + CF0, a جني *216 حب‎ 2NO, a + A8200, 1 
3 م ,00 + “21+ وم‎ 7 + 2NO, يي‎ + AB,CFO,«, | 

© المُعاملات مُختصرة 
المُعادلة النهائية آی۲:9,چھ سے 


الفصل الدراسي الأول 


uuu. nq .com × .تہ کرت ور‎ 


لممسوحة ضونيا ب 083101368101161 


الكيمياء الڪميت 


© علي سبيل المثال (۳) : 
متحلؤل ققرات الزتيق 1١‏ مكلو كبريتيد الستوديوم محلول تززات الصودَيوم + راشب أسود:من كبزيتهن الزثبق ا 
| كال + NaNO,g,‏ > پیگرھا + بي لر لوط لكر 
2NaNO,,, + HES |‏ حب سم کرت + Hg(NO,),,,‏ 0گ 
185 + ى ;210 + 2N‏ ح رى ”5 + 2۸3° + ر ,210 * Hg”,‏ 0 


73 2 
ایخ 2N (aq) + 2N, (a)‏ ھک ون اھ 2۸3+ ,2000 كنك 0 
المُعادلة النهائية | 885 <-- ”5 + ر ”ع۸ 0 


> محلول كلوريد الألومة ل هيدروكسيد الصودیوم محلول كلوريد الصوديوم + راسب أبيض جيلاتيني 


4D ۸1١ا,‎ + NaOH, حب‎ NaCl, + (ا+۸1)0‎ 


4O AICI,,, + 3NaOH,, حب‎ 3NaCl,,, + 1ن (08)لھ‎ 


J0 ۸۱۳ جح ر301 + 3۸3 + را3 + ر‎ 3 + AI(OH) 


(aq) 1 (aq) 3(5) 


1O رب" اھ‎ + 3€ + 3N * ٥ٴ‎ + 3E, + Al(OH) 


یو 
© المُعاملات مُختصرة 


© علي سبيل المثال )٥(‏ : 


6C aq + Ba,(PO,)2«)‏ + ر ELE + 6C a > 6Na*‏ + 28 + ر 6Na*‏ صر 
Ba(PO,), |‏ + 6€ + دید ری سے رم 200,7 + ر“ 6 O‏ 

© المعاملات مُختصرة 
المُعادلة النهائية 


1 (ي©83,)50 جل 


الس المعادلة الأيونية الموزنة تكون متزنة تلقائیا؟۔۔(علل)؟ 
> لأن مجموع الشحنات الموجبة تساوي مجموع الشحنات السالبة في كل من طرف 


4 69 


لقانون بقاء الشحنة ) بالاضافة الي تساوي عدد ذرات العناصر الداخلة والناتجة من التفاعل (تحقيقا 


لقانون فعل الكتله). 
2 إعداد : د/ أحمد الحناوي الصف الذول القانوي 


.کرت ور × ں7 تسا 


لممسوحة ضوٹیا ب 0801360830061 


سق أكتب المُعادلات الأيونية لكلا من ٠:‏ | 

©6 تفاعل محلول حمض النيتريك مع محلول هيدروكسيد الباريوم مكوناً محلول نترات الباريوم وماء . 

تفاعل محلول حمض الهيدرويوديك مع محلول هيدروكسيد البوتاسيوم مكوناً محلول يوديد البوتاسيوم وماء . 
تفاعل محلول نترات الفضة مع محلول كبريتيد الصوديوم مكوناً محلول نترات الصوديوم وراسب أسود من 


7 یت صا 1 حمض الهيدروكلوريك 
(aq)‏ 
ج 
3 گت 8 ضا ميك 
ہم ک8 ٭ e‏ م۱8۲٢‏ 8 حمض الهيدروبروميا 
عن HI U‏ حمض الهيدرويوديك 
(aq)‏ ! ۴ وم 0 
water‏ کے وو ےو 
NOT‏ و ے سے HN‏ حمض النيتريك 
Ha * CIO, a»‏ طض HCIO,‏ حمض البيروكلوريك 
water‏ 2 عو 
SO, u‏ + يي “281 حمض الكبرينيك 
بون ع > KOH,‏ البوتاسيوم 
(aq) (aq)‏ 0 
لزن NaOH A> Na’‏ يدروكسيد الصوديوم 
ر20۸ + 8a‏ جح كشال ر (82)014 ب(٥٥)د‏ يدروكسيد الباريوم 


2 


الفصل الدراسي الأول G3‏ 


| موقة نهد اهنيعي f‏ 7سا 


لممسوحة ضونيا ب 08301368101161 


الباب الثاني / الكيمياء الكمية 


ےد مك ل علش روما ۷0 كل أملاح النترات تذوب في الماء 
HCO; uy‏ + 0 لت ني ٍوبرویر N21٤0,‏ كل أملاح البيكربونات تذوب في الماء 


كل أملاح الكبريتات تذوب في 
الماء عدا : كبريتات الكالسيوم 
(,50مع) - كبريتات الفضة 
(,50,عھ۸) - كبريتات 
K,SO,‏ 
الرصاص (,0650) - كبريتات 
الباريوم (,8250) - كبريتات 
الإسترانشيوم (,5:50) - 


كبريتات الزئيق ١١‏ (,50ع!]) 


كل أملاح الكلوريد تذوب في الماء 


عدا : كلوريد الرصاص ١١‏ (,ا€ط٥)‏ 


water 
ےھ‎ 9 
ری‎ Bê ۳290 


8٤1,‏ - کلورید الفضة (8861) - كلوريد 
التحاس ١ا‏ (راعن©) - كلوريد 


-٦‏ رس 


7 


4 إعداد : د/ أحمد الحناوي الصف الأول الثانوي 


[ موقة نهد اتعليمي 7 [uum com‏ 


لممسوحة ضونيا ب 03013608301061 


6 


كل أملاح الفوسفات لا تذوب 
في الماء عدا : فوسفات 
چس ود ہی ۰ e‏ ساٹ 
7 البوتاسیوم(,۸,۶0) - فوسفات 


]N1(,0[ الأمونيوم‎ 


كل أملاح الكربونات لاتذوب في 
الماء عدا : كربونات الصوديوم 
Na,‏ (ر0ع,دله) - کربونات 
البوتاسيوم(,1»,60) - كربونات 
الأمونیوم[(ی0٤,ل,00۴]‏ 


کل أملاح الكبريتيت لا تذوب في 
الماء عدا : كبريتيت الصوديوم 
٠ Na,SO, Water, Na,SO,|‏ (روهودلا) - كبريتيت 
- كبريتيت 
INH,),SO‏ 


الفصل الدراسي الأول 


| موقة نهد اتعليعي 7 تسا 


لممسوحة ضونيا ب 03013608301061 


الگیمیاء الڪميت 


دلة الرمزية الموزونة بطريقة صحيحة والمعبرة عن احتراق غاز الميثان فى جو من الأكسجين ؟ رسس 
co, +H,O‏ جف يو 2 بربن 6 
0 + رمع جلف ہمہ“ 
20 + رمع عجش ©OcH,+20,‏ 
2C0, +10‏ - ہے ©cH,+30,‏ 


,2۸1,0 ر0د+۱م۸ء © 
2C0,+3H,O‏ عل O,‏ ہپ © 
21١+۵,‏ عل ح 6 8:2600 


ی4۶ 1p, + so,‏ © 
(م المعادلة الكميائية المقابلة غير 20+85 جل يو + NH‏ 
ما قيمة مُعامل الأكسجين بعد aaa aaa a‏ 
87 
نات 83 
© یا مما يأنى يُعبر عن المعادلة الموزونة لتفاعل الأ 5556 
متم رامد © 
ري ر0+یملھ 8 
می اھ3 e‏ 
+۸0٥‏ © 
70 أا من المعادلات الأیونیة الآتية تعبر عن التفاعل محلول نترا كربونات الصودیبوم ؟. ارسیت 
تحت وت . 
Na’ + NO, NaNO,‏ ات 
بي cano), CO 2NaNO,,, + CaCO,‏ © 
NaNO, + 360‏ حتت سن Na‏ + کرت 6 


© أَيَا من الاختيارات الآنية تمثل المعادلة الأيونية 
النهائية المُعبرة عن التفاعل الحادث بين محلول حمض النيتريك وحیدروکگید | ؟ ا 


)3120 + ري ”تاه (OH),‏ 
,31,0 ۶پ و(ی ۸1009 ےی ۔(19۸)0۳.. 
OH e» 552 NO; ay * HO‏ (309 
OH H0,‏ + ب۶ا ا 
إعداد : د/ أحمد الحناوي ڪڪ و ڪي 


.کرت ور × 090.609.ساسنت | 


لممسوحة ضوٹیا ب 0801360830061 


> كمية المادة التي تحتوي علبابزئلس عدد الوحدات (ذرات - جزيئات - وحدات صيغة) الموجودة بالمادة ؛ هذه 


(SI = System International) لدولی للقیاس‎ 


+ المادة توعان > تساهمية 


أنونية 5 » تحتوي علي روابط تساهمية « 


> المادة التساهمية: تتكون من جرلا الجزیئات تتكون من ذرات » مثل مادة و0٤‏ التي تتكون 
من جزيئات 002 والجزئ الواحد ب 
> الذرة: هي أصغر وحدة بنائية للمادة تشترك في التفاعلات 
ءمثل ذرة الكربون ©) . 


وتتضح فيه خواص المادة ء مثل جزئ ثاني أكسيد الكر ب 
> الذرة أو الجزئ: عبارة عن جسيمات مُتناحیة الصغر لا بُ 


6 


> يضعب التعامل عمليا مع الذرة أو الجزي أو وحدة الصيغة في الحساب الكيظاق ؟ وذلك 
لأنها جسيمات متناهية في الصغر تقدر أبعادها بوحدة النانومتر (00) . ۷ 


الفصل الدراسي الأول 


| uuu.nqdir.com 67 vala موق هدر‎ | 


لممسوحة ضونيا ب 08301368101161 


لممسوحة ضونيا ب )081005681001 


الكيمياء الڪميت 


> كتلة الذرة الواحدة من المادة مُقدرة بوحدة الكتل الذرية amu‏ أو نا 


؟ كتئلة ذرة الهيدروجين (4])- 0٥ھ‏ 1 أون 1 / كتلة ذرة الكربون (© ) = uصج‏ 12 3 12u‏ 
/ كتلة ذرة الأكسجين (0) > 8٦0‏ 16 أو 16u‏ 


نة للجزئ مُقدرة بوحدة الكتل الذرية 880 أو نا 


صيغة » وحدات الصيغة تتكون من أيونات » مثل مادة ۷٥١‏ التي تتكون من 


> تتواجد المركبات الأيونية علي هيئة ب 


بالشبكة البللورية حيث يُحاط كل أيون بعدد من الأيونات EF‏ 
الشبكة البللورية لكلوريد الصوديوم 
احدة من الشبكة « 


< مثل : كتلة أيون الصوديوم الموجب ( 8/3 ) ص38 23 = أوں 23 / 
amu = (CI)‏ 35.5 أو نا 35.5 


كتلة وحدة الصيغة : كتلة المركب الأيوني كله مُقدرة بوحدة الکتل الذرية 2٥10‏ أو 


> مثل : كتلة مركب كلوريد الصوديوم (ا2دله) - [35.5 + 23] = 70۷ھ 58.5 أ 


2 


إعداد : د/ أحمد الحناوي الصف الذول الثانوي 


| موقة نهد اتعليمي 7 تسا 


كتلة وحدة 
الصيغة 


(amu = u) 


لممسوحة ضونيا ب 03013608301061 


18 g/mol 


الفصل الدراسي الأول ê‏ 


لف نتعامن مع كميات الكبيرة في القياس 


>المول : الكتلة الذرية أو الكتلة الجزيئية أو كتلة الأیون أو كتلة وحدة الصيغة 
عند تقدير الكتلة الذرية للعنصر بوحدة الجرام ع يُطلق عليها مُصطلح « الكتلة المولية الذرية « وهي تُقدر 


حدة ا8/1 


32 g/mol 


14 g/mol 


23 g/mol 


Ca,(” 1), 


58.5 g/mol 32 g/mol 


.کرت ور × تسا 


35.5 g/mol 


CuSO,.SH,O 


جز جزئ ثاني 
الأکسجین أكسيد الکربون | الصوديوم النحاس المائية 
(4x16) 123+ 35.5[ 112 + <»16[‏ + 32 + 63.5[ 
جیا = u‏ 585 = [(508) + 


لباب الثاذ 1 اء الكمية 
الباب الثاني | انگیمیا: ج 2 


> تختلف الكتلة المولية بإختلاف الحالة الفيزيائية ؛ لإختلاف التركيب الجزيئي . 


حزئ العنصر في 
7 5 
الحالة البخارية 
الكتلة المولية 4 مول ذرة من الفوسفور 8 مول ذرة من الكبريت 
للجزئ في حالته = g/mol - 328 = 124g/mol = 31x4‏ 256 
البخارية 


> يختلف مول جزئ العنصر (×)عن مول ذرة العنصر (ال#في الجزيئات ثنائية الذرة « حيثٌ أن الكتلة المولية 


من جزئ ثنائی الذرة ضعف كتلته المولية للذرة الواحدة . 


العنصر الهيدروجين | النيتروجين 


g/mol 19 g/mol 16 g/mol 14 g/mol 1 g/mol‏ اد 


7 2 N, H, الكتلة‎ 


2127 5 
g/mol 


5.5 =71 2:49 -38 2 216 =32 2x14 - 28 2>1 =2 المولية‎ 
1 g/mol g/mol g/mol g/mol g/mol للجزئ چ×)‎ 


ف إعداد : د/ أحمد الحناوي الصف الأول الثانوي 


| 090.609.ساسنت‎ alae | 


لممسوحة ضونيا ب 0301360830061 


0 اختلاف الكتلة المولية للفوسفور الصلب عن الكتلة المولية له في الحالة البخارية ؟ 


> وذلك لإختلاف التركيب الجزيئي للفوسفور الصلب 8 الذي يتكون من ذرة فوسفور واحدة عن التركيب الجزيئي 

بخار الفوسقور ,5 الذي يتكون من أربع ذرات مُترابطة معاً ونظراً لإختلاف التركيب الجزيئي ؛ تختلف الكتل 
المولية . 20 

میھت الموليةلأكّبريت الصلب عن الكتلة المولية له في الحالة البخارية ؟ 

ب الجزيئي للکبریت الصلب 5 الذي يتكون من ذرة كبريت واحدة عن التركيب الجزيئي لبخار 

زيثمانٍ ذرات مُترابطة معاً ونظراً لإختلاف التركيب الجزيئي ؛ تختلف الكتل المولية . 


> وذلك لإختلاف 


> وذلك لأن جزئ الأكسجين ن ذرتين والكتلة المولية له = 2 × 16 = اه"/ع32. بينما الكتلة المولية 
للذرة الواحدة = 168/01 ؛ وباكال فإن الكتلة المولية للجزئ ضعف الكتلة المولية للذرة الواحدة . 
> وذلك بسبب اختلاف التركيب الجزيئي 
التركيب الجزيئي اختلفت الكتل المولية . 


أيون من الكالسيوم + 2 مول أيون فوسفات والمجموع | 
> احسب الکتلة المولية لكلا من : 


© الجلوكوز 0 رلا (C=12 , 0-16 , H=1)‏ 
© كبريتات الصوديوم المائية 0ر!0/3,50,.101 (0-16 ,21ل , 2 


© السکروز ات H=1)‏ , 0216 , 212©) 
9 فوسفات الباريوم (,80),د 8‏ (8-31,0-16, 82-137) 
© اللیمونیت (Fe=55.8 ,0-16 , H=1) 2۴e,0,.31,0‏ ۲ 


85 


الفصل الدراسي الأول 


| موقة نهد اتعليمي 7 7 تسا 


لممسوحة ضونيا ب 083101368101161 


الكيمياء الڪميت 


= لحساب عدد مولات المادة‎ a 


. كتلةالمادة 
عدد المولات = الكتلة المولية (moh‏ ا دد 


27 9 % 


>العلاقة بين عدد ا وكتلة المادة (علاقة طردية) : : - العلاقة بين عدد المولات والكتلة المولية (علاقة ثابتة) : 


© أمثلة : 


O‏ احسب عدد مولا ذرات الكربون في عينة منه 


كتلة المادة 
طف عدد المولات - ہے نہ 


الكتلة المولية 
2 احسب عدد مولات الماء الموجودة في عينة منه كتلتها 9 


فف سيغة الماء 0 


كتلة المادة 36 
الكتلة المولية 1+16x2‏ 


© احسب كتلة 0.50101 من الماء [0=16 , ۸=1] 
00 كتلة المادة = عدد المولات × الكتلة المولية 
الكتلة المولية للماء 1,0 = (1× 16) + (2 × 1) = اہ /ع 18 


عدد المولات = 


كتلة الماء = 0.5 × 18 = ع8 


9 
9 کم مولاً من الرصاص توجد في و41.4 منه [56-207] @ 
کتلة المادة 
عدد المولات - ے 14 دروي 02 
56 الكتلة المولية ‏ 207 
إعداد : د/ أحمد الحناوي الصف الذول القانوي 


.تہ کرت ور × 090.609.ساسنت | 


لممسوحة ضوٹیا ب 0801360830061 


© احسب عدد مولات 229 من غاز ثاني أكسيد الكربون ,°0 [0-16 , [C=12‏ 


00 الكتلة المولية لثاني أكسيد الكربون ر0٤‏ = (112) + (216) = اه / باي 
كتلة المادة 


2 
د لأت = 22 سےً 50101. 
<< الكتلة المولية يو “ای 


احسب كتلة الأكسجين في عينة كتلتها و32.2 من بللورات كبريتات الصوديوم المائية 101,0. ,۸3,50 


[Na=23 , 5-32 , 0-16 , H=1] ل ح‎ 3 
Na,SO,.10H0 msm gy 40+100 


1 mol 14m 


[(2 x 23) + 32 + (4 x 16) + 10 x 18] 


3228 
224 ×32.2 


× (كتلة الأكسجين في عينة البللورا = g‏ 22.4 


0 احسب عدد مولات بخار الماء النانجة فهاحتراق 0.6۸01 من الخ 


P04 + 31,0»‏ سے 


3H00» 
3mol 2 


X mol 


× (عدد مولات بخار الماء) = داوم 0.9 


© احسب كتلة أكسيد الكالسيوم الناتجة من إنحلال و10 من كربونات الكا 


: ن التفاعل الآتي‎ 
=40, C=12, ھ۸‎ 
[Ca=40 , C=12 , O CaCO, Ca0 + CO, 
هھ 0م‎ ہ٥‎ 
+ 12 + )3 x 16([ = 100 g/mol 40 + 16 = 56 g/mol 
م‎ 108 Xg 
10x56 11-0 
5.6 (كتلة أكسيد الکالسیوم) - 1436 ع‎ × 


الفصل الدراسي الأول 


.کرت ور × 090.609.ساسنت | 


لممسوحة ضونيا ب 03013608301061 


الكيمياء الڪميت 


© احسب كتلة النیتروجین الناتجة من احتراق و20 من الهيدرازين ]١=14 , ١=1[‏ 


A 
NH. + O2 Na + 21,0, 
A 
ويلا كع .یج‎ 
[(2 x 14) + (41)]= 32 g/mol 2 x 14= 28 g/mol 

20g 

× (كتلة النيتروجين) 

2 احسب كتلة ال 

4A + 30,4 

4 mol Al 


4 x 27 = 108 g/mol 
27g 
(کتلة‎ × 


£0 احسب عدد مولات أكسيد الحديد |١١‏ الناتج من ت 
م50 + FeO, + SO‏ 


2 3(5) 


45 من كبريتات الحديد ١١‏ تبعاً للتفاعل التالي: 
[Fe=56 , S=32 , 0=16] 2FeSO,‏ 


(1.5 mol) ع‎ 


49 احسب عدد مولات النشادر الناتج من تفاعل و 2.8 من النيتروجين مع رة من IN=14 , H=-1] ١‏ 


(0.2 mol) 
احسب عدد مولات الماغنسيوم اللازمة لإنتاج اه 0.35 من نيتريد الماغ:‎ © 
(1.05 


9 احسب كتلة بخار الماء الناتج من احتراق و 4 من غاز الميثان [6-12 , 21 


0 احسب كتلة كلوريد الصوديوم الناتجة من تفاعل اه" 2 من هيدروكسيد 4 
الهيدروكلوريك . INaCl=58.5 g/mol]‏ 


88 


و 117( 


إعداد : د/ أحمد الحناوي الصف الأول الغانوي 


.کرت ور × 090.609.ساسنت | 


لممسوحة ضونيا ب 03013608301061 


ال ثانیا : المول وعدد أفوجادرو 


> بالتالي : يُمكن تعريف أفوجادرو علي أنه : عدد الجسيمات (الجزیئات أو الذرات أو الأيونات 


ا0ص 1 من أي ماد 


ام 1 من الكبريت 


6.02102 carbon atoms = 12 fê ٭و...__‎ 


01ص 1 من السكر 


امد 1 من الزتبق سس : ا0ش ہہ سك 
المول الواحد من أي 9ص 7 6.02 
المول الواحد هو: 


۸0م 


ےس مج امن الذرات أو الجزيئات أو شي ء ما فی | 


8.9 : و وه 


الھیلیوم ملح الطعام الأكسجين الماء 
الفصل الدراسي الأول 


| موقع نقدر التعلیمي ع 0009-."0001.لنالنالنا 


لممسوحة ضونيا ب 03013608301061 


الگیمیاء الڪميت 
< يُمكن حساب عدد المولات بمعلومية عدد الجسيمات من خلال القانون التالي : 


عدد المولات = عدد الجزيئات أو عدد الذرات أو عدد الأيونات أو عدد وحدات الصيغة أو عدد الإلكترونات أو عدد الروابط 
عدد أفوجادرو 


يقد يومدة 


المول رامس 6.02 10x‏ 


ن(0) = ج16 = 6.02 × 1023 ذرة . 


2 المول الواحد ن(,0) = 32g‏ = 6.02 × 10 جزئ =2 × 6.02 1023 ذرة . 
)H LO)‏ -ج1023-18 x‏ 6.02 جزئ = 3 × 6.02 × 102 ذرة . 


© المول الواحد من أيون الصو كلام 2 
© المول الواحد من وحدة صيغة 


= 10 × 6.02 أيون . 

الصوديوم ادلم =ع 58.5 = 107 × 6.02 وحدة 
=2 × 6.02 × 1023 أيون . 

القانون العام : 


كتلة المادة _ 
عدد المودت و رمووية 


الإلكترونات أو عدد الروابط 


عدد الجزيئات أو عدد الذرات أو عدد الأيونات أو عدد وحدات 1 
عدد أفوجادرو 


© أمثلة : 


© احسب عدد أيونات الصودیوم الموجودة في 0.1501 منه 


> عدد الأيونات = عدد المولات ‏ عدد أفوجادرو = 0.1 × 6.02 × 1022 = 6.02 x‏ 
سح ہہ 


O‏ احسب عدد ذرات الكربون الموجودة في نصف مول منه 


لف 


> عدد الذرات = عدد المولات × عدد أفوجادرو = 0.5 × 6.02 × 10# = 107 × 3.01 مول 


90 


إعداد : د/ أحمد الحناوي الصف الأول الثانوي 


[uum com f موقة نهد اتعليعي‎ | 


لممسوحة ضونيا ب )081005681001 


7 احسب عدد جزيئات و36 من الماء ]0=16 , [H=1‏ 


ف 


و اتاق _ عدو اف رثات 
ت الكتلة المولية ٠‏ عدد أفوجادرو 


عدد أفوجادرو × كتلة المادة 23 1 
> عدد جزيئات الماء - ف ے. 582102×38. إل جوم 206 جزئة. 


پۇ الموليه [(2x1)+16]‏ 


6 احسب عدد ذراتوالكربون في و50 من كربونات الكالسيوم [0=16 , 12-) , 63-40] 


CaCO, يحتوي على‎ 
[40 + 12 + (3x16)]= 100 g/mol 


م 50 
.ا (عدد ذرات الكربون) = 7 = 1023 × 3.01 ذرة 
© احسب عدد ايونا في اهم 0.2 من كبريتات الصودیوم 


2Na*‏ وو 
x 6.02 x 1022 ion‏ 2 
Xion‏ 


x 107 5‏ 6.02 ×2× 2. 
٠‏ × (عدد أيونات الصودي و _ “10× 6.02 ×2× 0.2 


© احسب عدد أيونات الصوديوم الناتجة من ذوبان و10.6 من كربونات 


00 يحتوي على 


[Na=23 , C=12 , O 
يحقوي عات لولم‎ 2+ 
[(2 x 23) # 12 + (3 x 16)]= 106 g/mol 2 x 6.02 x 1022 ion 

10.6 چ‎ Xion 
5 10.6 x 2× 6.02 +7 1 
, (عدد أيونات او ۔ 22× اح ف ے دم × 1204 أيون‎ × ٠ 


الفصل الدراسي الذول 2۵ 


| موقة نهد اهنيعي 7 7سا 


لممسوحة ضونيا ب 03013608301061 


الكيمياء الڪميت 


0 يتفاعل مسحوق الخارصين 25 مع بخار الكبريت 5 مکوناً كبريتيد الخارصين » اكتب المعادلة موزونة ثم 
احسب كتلة كبريتيد الخارصين الناتجة من تفاعل و32 من البخار مع وفرة من المسحوق . [20-65 , 5-32] 


(ع 97( 


احسب كتلة الجزئ الواحد من غاز الكلور مُقدرة بوحدات : [61-35.5] 


چ 3 


الألومنيوم الناتجة من تفاعل 1.42 × 1024 ذرة من الألومنيوم مع وفرة أكسيد 
[Fe=56 , Al=27 , 0=16] :‏ 


6) 2736 


[(وحدة صيغة :102 × 1.5) / (ع 120.3)] 


(۲۵ احسب عدد جزیئات الأكسجين اللازمه' ن 729 من بخار الماء عند التفاعل مع وفرة من غاز الهيدروجين 


[H=1 , 0=16] 


(1.204 x 107+ molecule) 


760 احسب عدد مولات الأكسجين الناتجة من إنحلال اه رات البوتاسيوم ثم احسب كتلة كلورات 
البوتاسيوم التي تنتج عدد أفوجادرو من ذرات الاكسجين » تب 


A 
[K=39 , CI=35.5 , 0=16] ر30 +241 جف‎ 


[(1.5 mol) / (81. 


0 احسب عدد جزيئات أكسيد الليثيوم الناتجة من التحلل الحراري ل و37 من كرزؤات الليثيو 
م 


ھے احسب عدد المولات الكلية من الأيونات الناتجة من ذوبان و52.2 من كبريتات البوتاسيؤاقه ذ 
.8ئ“ (o.mol)‏ 
92 


إعداد : د/ أحمد الحناوي الصف الأول الثانوي 


| موقة نهد اتعليعي 7 090.609.ساسنت | 


لممسوحة ضونيا ب 0301360830061 


49 احسب عدد جزیئات الماء الناتجة من تفاعل و26.5 من كربونات الصوديوم مع وفرة من حمض 
| ريك تبعاً للتفاعل التالي : [0=16 , ]×Na=23 , ٥-12‏ 
© + »1,0 + 280361 ب Na,C0,„ + 21C1‏ 


2 (0 


(1.505 molecule) 2 


97 طول الخط الط (بوحدة المتر) من رص ذرات الكربون الموجودة في 0.129 منه « إذا علمت أن 
قطر ذرة الكربون مقياس النانويساوي 0.7217 » [C=12]‏ 


(4.214 x 102 m) 


8 


الفصل الدراسي الأول جن 


.تہ کرت € uuu.nqdir.com‏ [ 


لممسوحة ضونيا ب 03013608301061 


الگیمیاء الڪميت 


8 ثالثاً : المول وحجم الغاز 


© المواد الصلبة أو السائلة ذات حجم ثابت ومحدد » ويُمكن قياسه بطرق 


مُتعددة .. 


ن حجم الغاز كيف يُمكن قياسه ؟! «حيثٌ أنه يساوي حجم الحيز أو حجم 
الإناء الذي يشغله» 2 


اوية من الغازات المُختلفة ك (راء , ٨‏ ,ر0,ر۸) 
ارة تحتوي علي أعداد متساوية من الجزيئات « 


11 NH, O: 


> تحت نفس الظروف القياسية(515 2) ؛ يشغل المول منوا غاز حجماً قدره 22.41 


> للتعبير عن عدد مولات الفاز بمعلومية حجمه : 


عدد المولات = 


> أثر عدد المولات علي حجم الغاز والعکس, مع ثبوت الضغط )13٤4(‏ : 


لممسوحة ضوٹیا ب 0801360830061 


> وقد توصل العالم أميدو أفوجادرو إلي العلاقة بین حجم الغاز وعدد مولاته ء فيما يعرف بإسم قانون أفوجادرو 
والذي ينص علي أن حجم الغاز يتناسب طردیا مع عدد مولاته عند ثبوت الضغط ودرجة الحرارة . 


8۴ 
ان 


at STP at STP 


1 mol Hey) 1 1 mol Xe) ۱ ڈیو ا‎ [ 
2330 


> وبالتالي فان العلاقة اعد ہالغاز وعدد مولاته (علاقة طردية) : 


عدد المولات(601م) 
L‏ 22.4×+<۷-2 1 ۲22.4 
کلما زاد عدد ا مولات للضعف 
زاد حجم الغاز للضعف 
> الجدول التالي بوضح العلاقة بين عدد مولات الفاز وحجمه وعد 
الحرارة القياسية ء لعدة غازات مختلفة : 


القاز 


كتلة المادة hE‏ 8 16 


1 o1 16 g/mol 4 g/mol الكتلة المولية‎ 
1 mol 1 mol عدد المولات(ہ)‎ 
22.41 15 22.4 L/mol 22.4 L/mol 22.4 L/mol )۷( الحجم‎ 


6.02 x 102: molecule 6.02 x 1022 molecule 6.02 x 1022 molecule 6.02 x 102: molecule عدد الجزیئات‎ 


الفصل الد راسي الأول 


| موقة نهد nq .com 7 ala‏ تسا 


لممسوحة ضونيا ب 0301360830061 


الباب الثاني / الكيمياء الڪميت 


4 x 6.02 x 1023 atom 2 x 6.02 x 1023 atom 5 x 6.02 x 1023 atom 6.02 x 1023 atom 


1atm = 760 mmHg 188٥: = 760mmHg 1 atm = 760 mmHg  1atm = 760 mmHg 


0°C=273K 0°C=273K 0°C=273K 0°C=273K درجة الحرارة‎ 


6 


ةگثافة الغاز للضعف : بالنسبة لعدد مولاته ؟ 

« علما بأن كثافة الفاز (1/و) = 
(ا٥/ع‏ )الكتلة المولية » 
(001:/! )الكتلة المولية 


8 تت 6 


الحجم المولي : هو الحجم الذي يشغله مول واحد من الفاز تحت الظروف 
القياسية من الضغط ودرجة الحرارة . 


41 عي الوم 1 
mol @- 22.41‏ 1 


إعداد : د/ أحمد الحناوي الصف الأول الثانوي 


.کرت .ور × 090.609.سسنت | 


لممسوحة ضونیا ب 03013683010161 


0 


تفاعل غاز الهيدروجين مع غاز الأكسجين لتكوين بخار الماء في 518 : « يتحد اوم 1 من ۲١‏ مع 


ا0ص 2⁄ من ,0 لتكوين 15001 من ۸,0 « 


3 يه 
»چ ہ۔ 5 یہ Ha‏ 
سے + 
- كتلة الغاز: چ 168 5 ہی 
- الكتلة المولية : > 328/001 + 2g/mol‏ 
- عدد المولات : ج- mol + / mol‏ 1 
- حجم الغاز: جل ا224 + 22.4 


10 x 6.02 + 1023 x 6.02 : عدد الجزيئات‎ - 


- عدد الذرات : 10# × 6.02 x‏ 3 + 22 × 6.02 × 2 


- النسبة بين حجوم الغازات : 1 


| سق ما النتائج المترتية علي : تضاعف عدد مولات ١‏ 


العلاقة بين عدد الذرات (عدد الجزيئات - عدد الأيونات - عددالوحدات - 


والمول والكتلة والحجم : 


عدد المولات = كتلة المادة _ حجم الغاز _ 
الكتلة المولية 22.4 - 


عدد الجزيئات او عدد الذرات او عدد وحدات الصيغة او عدد الأيونات او عدد الإلكة 
عدد أفوجادرو ( 6.02 × 1073 ) 8 
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الفصل الدراسي الذول 


.کرت ور × 090.609.ساسنت | 


لممسوحة ضونيا ب 08301368101161 


الگیمیاء الڪميت 


هو الكتلة الذرية أو الكتلة الجزيئية أو كتلة 


و الكتلة 5 ا 
وحدة الصيغة من المادة معبراً عہا بالجرامات 


ور هو كمية المادة التي تحتوي علي عدد 
2©9 افوجادرو من الجسيمات (جزيئات أو ذرات أو 


أيونات وحدات الصيغة) 


هو كتلة 22.41 ( 5ل 22.4) من الغازقي 


الظروف القياسية من الضغط ودرجة 
الحرارة (5۲0) 


× عدد أفوجادرو 


: د/ أحمد الحناوي بت ہیی 
« 


لممسوحة ضونيا ب 0301360830061 


ب حجم 119 من غاز C0‏ فی 5۲۶ [0=16 , ]٤-12‏ 


كتلة المادۃ _ حجم الغاز 


الكتلة المولیقے 22.4 


کتلة المادة × 22.4 220 
<< الكتلة المولية ٠‏ [(2*16)+12] 


5.61 = 


عدد المولات - الكتلة | 


1.6 x 22.4 | كتلة‎ 


[]12+(4x<1)] 


حجم غاز الميثان110©) - = 2.241 


© احسب كتلة 44.81 من غاز النشادر في مج 


ا 


كتلة المادة الغاز 
عدد المولات = حع 


الكتلة المولية ‏ 22.4 


الغاز × الكتلة المولية × 
كتلة غاز النشادرل بإلم) ‏ حجم راف الم 44.8 
.22 


© احسب كتلة عينة من غاز أكسيد النيتروز ۸,0 تشفل حجماً قدرہ اص 0 5 
IN=14 , 0=16]‏ 

كتلة المادة غاز 
مود ہو گا و 

الكتلة المولية ‏ 22.4 

غا: × الكتلة 5 7+ 550× [(2× 
معطو مہیپ RAS‏ جسھسسعتھگا ۔ 
لنیترو 22.4 مت 5 
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الفصل الدراسي الأول 


.کرت ور × تسا 


لممسوحة ضونيا ب 083101368101161 


الگیمیاء الڪميت 


۲۵ احسب حجم غاز الأكسجين اللازم لإنتاج و90 من الماء عند تفاعله مع وفرة من غاز الهيدروجين في 
الظروف القياسية » بناءً علي التفاعل التالي : ]0=16 ,۲-1] 


2 9 ۹ 


5 سے‎ 2807 
22.4 L/mol 2[(2<1)+16]=36 «٠» 
XL 90g 
90 x 22.4 


S6L = 


طف 


2x 22.4 L/mol 6.02 x 102 molecule 


XL 3.01 x 10” molecule 


× (حجم غاز الاک جين) = 22.4 x 107 x 2 x‏ 3.01 فا اک 
03 × 6.02 


مع كمية وفيرة من الماء في الظروف القياسية ؛ ثم احسب عدد أيونات الصوديوم انون تخافل؟ 
INa=23, H=1‏ 


[(5.6 L) / (3.01 x 10 ion)] 
الصف الأول الثانوي‎ 


وت کرت :×× ہد سا 


لممسوحة ضوٹیا ب 0801360830061 


© ما حجم غاز الهيدروجين الناتج من تفاعل 12.04 × 10 ذرة من الخارصين مع وفرة من حمض الهيدروكلوريك؟ 
ضعف الحجم المولي - نصف الحجم المولي - يساوي الحجم المولي - ثلث الحجم المولي) 
أا من الفازات الآتية كثافته 1/و1.25 ؟ 
[O,-N, - CO, -NH,]‏ 


© نتج عن التحلل الحراري لعي لعبنة كلتما 9 من كلورات الصودیوم » ملح كلوريد الصوديوم وغاز الأكسجين 
[Na=23 , ©1-35.5 , 0-16[ ¢‏ 


© أكتب المعايقة موزونة . 


])9.6 g) / (6.72 L) /(1.806 X 10 molecule)] 
احسب حجم غاز الأكسجين في آلف القياسية _ بعد وزن المعادلة _ عند إستهلاك و14.2 من مركب‎ © 


سوبر أكسيد البوتاسيوم ٤۵۰‏ تبعاً للت 
0 


التالي : 


[K=39 , 0-16[ KO ۴٤0رو‎ + O2 


(3.36 ( 


9 إذا كان حجم غاز الأكسجين اللازم لتكوين الماء ب 6 في الظروف القياسية ء فإن عدد مولات 


البخار = مور یہی 
mol - 2.5 mol - 5 mol]‏ 1 


© یا من الأمثلة الآتية تعتبر تطبيقاً لقانون افوجادروا ... 
لا احتواء 4 بالونات علي أعداد متساویة من جزيئات ,0 , را , رلا , راع یج متساوية عندما 
تكون في نفس الظروف من الضغط ودرجة الحرارة . 

© يقل حجم مكبس به غاز الأرجون بزيادة الضغط الواقع عليه عند ثبوت الخ 


© كلما قل عدد مولات غاز النيون في البالون قل حجمه عند ثبوت الضغط ودرجة 


ددرد الكرارة 


6 البالون المحتوي علي غاز ١,‏ يزداد حجمه برفع درجة الحرارة مع ثبوت الضغط . 


« ملحوظة مهمة : للتحويل من الجرام (9) إلي وحدة كتلة ذرية (۸۵0٥ھ)‏ نضرب فب ,× وا 


الفصل الدراسي الأول 


.کرت ور × ہی-7 تسا 


لممسوحة ضونيا ب 08301368101161 


الگیمیاء الگمیت 
© المادة المُحددة للتفاعل 
> لكي نحصل علي كميات مُحددة من النواتج يلزم إستخدام كميات محسوبة بدقة من المُتفاعلات ؛ ولكن ماذا 
ث إذا زادت كمية المُتفاعلات عن المقدار اللازم للتفاعل ؟! .. تظل الكمية الزائدة كما هي في حيز التفاعل 


چون أن تتفاعل أو تشترك في التفاعل وتّعرف هذه الكمية بالمادة الزائدة ء أما المادة التي تُستهلك تماما أثناء 


أكثر من عدد الكراسي بشخص واحد ء إذن العامل الهُ 


المُحدد هو (السيارات) ار 
والعامل الزائد هو (الإطارات) « ١5‏ إطار زائد + ss sa‏ 


۲ إطار ل ۸ سيارات 
© في التفاعل المُقابل « تُلاحظ آن عدد مولات غاز الهيدروجين المُتفاعلة 3 


يساوي 62001 وعدد مولات غاز الكلور المُتفاعلة يساوي 4٥01|‏ ؛ ولكي 
يحدث تفاعل ویتکون غاز كلوريد الهيدروجين ؛ یحتاج كل مول من غاز ۳ ۹ 
| الكلور إلی مول من غاز الهيدروجين ؛ إذن ال ا4 من الکلور یحتاجوا © © ١‏ 


أن ہمہ 


401 من الهيدروجين , لكي يتكون ا8000 من غاز كلوريد الهيدروجين ويتبقي 2001 من غاز الهيدروجين دون تفاعل 


ء ولذا فإن العامل المُحدد هو (غاز الكلور) والعامل الزائد هو (غاز الهيدروجين) « ں21 <-- يرا + راطا 


الصف الذول الثانوي 


7 إعداد : د/ أحمد الحناوي 


.کرت ور × 090.609.ساسنت | 


لممسوحة ضونیا ب 083013683010161 


بتفاعل الماغنسيوم مع الأكسجين تبعاً للتفاعل التالي : 
2Mg + 0,« > 29080‏ 


- عند إستخدام و32 من الأكسجين مع و12 من الماغنسيوم » ما العامل المُحدد لهذا التفاعل ؟ [0-16 , 24=وM]‏ 


مية كتل المُتفاعلات والمادة التي عطي الكتلة الأقل هي العامل الفحدد : 


2 جک ں۸8‎ 2 MgO 


2 x 24 = 8ه‎ g/mol 2(24+16)= 0 


12g 
20 (كتلة أكسيد الماغنسير إمية كتلة الماغنسيوم) - س غ1ا‎ × 
0 بالنسبة للأكسجين : تنتج‎ 2 


- نحسب عدد مولات الناتج بمعلومية عدد مولات المتفا والمادة | د المولات الأقل 
هي العامل المُحدد 
ê‏ بالنسبة للماغنسیوم : ٠‏ )210890 8 ا 2/5 
mol 2mol‏ 2 
X mol‏ آ05 سے 2 
sı = ٥5×2‏ 


“.× (عدد مولات أكسيد الماغنسيوم بمعلومية عدد مولات الماغنسيوم) = س 
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الفصل الدراسي الأول 


| موقة نهد اتعليمي 7 تسا 


لممسوحة ضونيا ب 083101368101161 


208120 سڪ و:,9 
mol 2mol‏ 1 
mol X mol‏ و ق3 
x16‏ 2 


.× (عدد مولات أكسيد الماغزایادم معلومة د ولاك ا ا 2 2ے ود 


3 
“المادة التي تُعطي لات الأقل هي العامل المُحدد للتفاعل . 
.. الماغنسيوم هي العامل المُحدد للتفاعل . 


© يتفاعل الماغة حمض الهيدروكلوريك تبعاً للتفاعل التالي : 


4 
راڈ +ووراكقلطة > س2811 + Mg,‏ 


مع و3.65 من الحمض » ما العامل المُحدد لهذا التفاعل ؟ وما كتلة 
IMg=24 , H=1‏ 


- عند إستخدام و2.4 من 
المادة الفتبقية بدون تفاعل ٣‏ 

1 - أولاً: حساب العامل المُحدد ٠‏ 

6 بالنسبة للماغنسيوم  :‏ ري 
[24+(2x35.5)]= 95 g/mol‏ 


MgCl 


Xg 


“. × (كتلة كلوريد الماغنسيوم بمعلومية كتلة الماغنسیوم) = 


® بالنسبة للحمض : اع ت 


2(aq) 
2)1+35.5( = 73 g/mol [24+(2x35.5)]= 95 g/mol 
3.65 8 Yg 


x 95 7 5‏ 3.65 
۷٠‏ (كتلة کلورید الماغنسیوم بمعلومية كتلة الحمض) ت = 4.758 


المادة التي تُعطي الكتلة الأقل هي العامل المُحدد للتفاعل . 
.. حمض الهيدروكلوريك هي العامل المُحدد للتفاعل ۔ و 


22 إعداد : د/ أحمد الحناوي الصف الذول الثانوي 


س2ت کرت -ور:× ھی سا 


لممسوحة ضونیا ب 0301368010161 


2- ثانیاً : حساب كقلة المادة المُتبقية بدون تفاعل : 


2 كا فاك م۷۸8 
g/mol [2x<(1+35.5)]= 73 g/mol‏ 24 
Xg 3.65 g‏ 
“. ۷ (كتلة الماغنسيوم المُتفا حمض الھید روكلءريك) 24د 3:32 


#لة الماغنسيوم المتيق 


أبدون تفاعل = 2.4 - 1.2 - ع 1.2 


7 يتفاعل النيد الهيدروجين تبعاً للتفاعل التالي : 


,]ل20 _ 


3H‏ + بيرلا 


)2 
- عند إستخدام 301 من 301 من الهيدروجين » 
1 - احسب العامل اله 
2 - احسب حجم غاز النشادرا 
3- احسب الحجم المُتبقي بدون' 
لن 
1 - حساب العامل المُحدد : 
6 بالنسبة للنیتروجین : ا2005 
x 22.4 = ll.8 L/mol‏ 2 


XL 


44.8 x 30 


۰۰ (حجم النشادر بمعلومية حجم النیتروجین) = = 60L‏ 


38 اليه فيد ا 20 ج كل‎ ° 
2002.4 = 67.2 L/mol 2 x 22.4 = ll. 8 L/mol 
301L YL 


x 30 _ r. 5‏ 448 
.. لا (حجم النشادر بمعلومية حجم الهيدروجين) حح 2012 


“” المادة التي تُعطي الحجم الأقل هي العامل المُحدد للتفاعل . و 


.. غاز الهيدروجين هي العامل المُحدد للتفاعل . 
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الفصل الدراسي الأول 


| موقة نهد اتعليمي 7 090.609.ساسنت | 


لممسوحة ضونيا ب 083101368101161 


الكيمياء الڪميت 


2 - حساب حجم غاز النشادر المتكون : الحجم المتكون من العامل المُحدد للتفاعل هو حجم النشادر المتكون 


الذي يساوي 201 
-- 5 اع 
3- حساب الحجم المُتبقي بدون تفاعل : ر3۳ e.‏ وا 
L/mol 3× 22.4 = 67.2 L/mol‏ 22.4 
XL 301‏ 
x 4 5‏ 30 1012 
67.2 


© يتفاعل غاز الميثان اهم غاالإلأكسجين تبعاً للمعادلة : 200,0 + ٤0,‏ > 
ما العامل المُحدد للتفاعل 


CH, + 20 


0 من الأكسجين مع و20 من الميثان ؟ [0=16 , 21ا , 6-12] 


)0( 
ن خليط يحتوي علي و0.98 من النيتروجين مع و0.9 من الهيدروجين 


IN=14 , H=1] 


© العامل المُحدد لتفاعل تحضير ال 
ء هو ؟ م 


© ما كتلة المادة المُتبقية بدون تفاعل عند ذ 
لتكوين بخار الماء ؟ ما 


ز الأكسجين مع و8.4 من غاز الهيدروجين 


[H=1 , 0=16]‏ 
[ع 14 -ع 10 -ع8 
ز۲۵ في تفاعل التعادل ما بين 4۳٥1‏ من حمض الكبريتيك مع ا ليد الصوديوم ؛ العامل 


[الحمض - القاعدة - الملح - الماء 


المُحدد هو .. 


0© في تفاعل احتراق الإيثاين ی1ا © ء عند حرق منه 0.6001 مع 44.81 من ن ؛ فإن الحجم 


المُتبقي بدون تفاعل = سم S6]‏ -0.2241-223681 


© عند إستخدام و5 من كل فتفاعل من الفتفاعلات الآتية في المعادلة الآتية ؛ فإن العامل اله 
SHg,Cl, +16HCl a 10HgCl, + 2MnCl, + 2KCI + 800‏ 2 


[KMnO, - Hg,CI, - HCI - H,O] 


إعداد : د/ أحمد الحناوي الصف الأول الثانوي 


وت هدر اتعليمب 67 099.605.سسن | 


لممسوحة ضونيا ب )081005680016 


© كتلة الماء الفتبقیة بدون تفاعل عند إضافة و1.45 من ٢٢٥‏ إلي و1.5 من أكسيد الكالسيوم لتكوين محلول 
هيدروكسيد الكالسيوم ؟ لمم م0 [02-164, [Ca=40 , H=1‏ 
[ع 0.97 -ع 0.33 - ع 1.3 - ع 0.48[ 


9٦ 5 


- استعن بالكتل الذرية 


H=1 0-16 6-2 Na=23 600-635 5-2 CI=35.5 N=14 


Mg=24 P=31  Br=80 Al=27 Si=28 20-655 Ag=108 Pb=207 


Sc=45 B=10.8 F=18.9 Be=9 Li=6.9 Fe=5 7 Li=7 Ba=137 


Ti=50.9 V=50.9 Cr=51.9 Mn=54.9 Ni=58.7 © 9 Sr=89.8 Cd=112.4 Au=179.97 


007 


الفصل الدراسي الأول 


.کرت ور × 090.609.ساسنت | 


لممسوحة ضونيا ب 03013608301061 


© حساب النسبۃ المنوية 


@ النسبة المئوية الكتلية للمركب : عبارة عن عدد الوحدات من الجزء بالنسبة لكل 100 وحدة من الكل 
اتا اردنا أن نستخرج نسبة مئوية لعدد من عدد آخر نقوم بقسمة العدد المُراد حساب نسبته علي العدد الكاي 
ثم الضرب في 100 


إذا افترضنا أن جلو بالثانوية العامة قد حصل علي 9696 : ما معني ذلك ؟ 
رجات التي حصل عليها 96 درجة في كل 100 درجة ؛ حيثٌ أن الجزء يساوي 96 


الجزء 


1 فنسبته المئوية > آروں 


5 96 
× 100 ے نسبة الطالب = 


« 96% = 100 x 308 


إلمئولية الكتلية لمکون من مکونات المركب أو المخلوط ؟] 


الجزيئية للمركب وبمعلومية كتلة کل ذرة من ذراته يُمكن حساب النسبة 


كتلة العنصر في مول من المركب 


النسبة المئوية | = الكثلة المولية الم رکب × 100 
> إذا تم معرفة كتلة العينة ومكوناتها ل النتائج التجريبيق التي يتم الحصول عليها عملياً ٠‏ نستخدم 
القانون الاي : النسبة المئوية الكتلية للع نيور ةي العينة x‏ 100 


2 احسب النسبة المئوية الكتلة لكل عنصر في سماد نترات الامونيوم 
IN=14 , H=1 , 0=16] NH,NO,‏ 


2×14 E AUST 

لله نسبة عنصر النيتروجين x16) ۳۷ NH,NO,‏ مم ری 1r‏ × 8800 35% 
4H 4 NE‏ ھ4 

ا نسبة عنصر الهيدروجين = بكي × 100 = و مجر × 100 = 5% 
و 5 30 7 6 3 

© نسبة عنصر الأكسجين > وبر زم * 100 = رر یر 60% Ê‏ 


© من المُمكن حساب عنصرين فقط من الثلاث عناصر المكونة للسماد » وحساب العنصر الا من 
جمع نسبة العنصرين ثم طرح الناتج من 10096 
> للتأكد من حساباتك ؛ قم بجمع النسب الثلاثة وإذا أعطي 10096 ؛ إذن حساباتك صحيحة . 


الفصل الدراسي الأول 


| موق هدر varia‏ 67 099.605.سسن | 


لممسوحة ضونيا ب 083101368101161 


الكيمياء الڪميت 


© احسب النسبة المئوية الكتلية لكل عنصر في ملح كبريتات البوتاسيوم ,۸,50 [0-16 , 5-32 , 39-/] 


95 2×14 5 7 5 DE 
44.83% = 100 x (66)+2یرودی‎ 7 100 x RSO 7 نسبة عنصر البوتاسيوم‎ 


32 


نسبة عنصر الكبريت = 8 × a16)‏ جز 218390602700 
7 40 4×16 5 
#كسبة عنصر الاکسح ,650 x 2397+ 3244 2 100 x‏ 100 = 36.78% 


ية الكتلية لكل عنصر في مركب الكارناليت (6!,0.راعو1601.91) » وكذلك النسبة 


ة ملح كلوريد البوتاسيوم وملح كلوريد الماغنسيوم . 
[K=39 , Cl=35.5 , Mg=24 , 0-16 , H=1]‏ 


(KCl.MgCl,.6H,0) = 39+35.5+24+)235.5(+6 (2x 


کا نة ع ا 10 - 9 × 100 = 14.05% 
© نسبة عنصر الماغنسيوم - × 100 ی × 100 = 8.6% 


© نسبة عنصر الكلور- - اعق مم1 = چا 0 = 38.44% 
KCI.MgCI,.6H,O‏ 


12H 01,0‏ 100 ۲ 
® نسبة عنصر الهيدروجين دو جج 
نسبة عنصر الأكسجين = 60 100 = 
KCI.MgCI,.6H,O 5‏ 
> للتأكد من حساباتك : نسبة البوتاسيوم + نسبة الماغنسيوم + نسبة j‏ بیدروجین + نسبة 


الأكسجين = 34.6 + 4.32 + 38.43 + 8.6 + 14.05 = 100% 


ا نسبة الماءء ‏ °9 _ ںو ے 518 × 100 = 38.92% 
KCI.MgCI,.6H,O 1‏ 277.5 
kCı 5 5‏ 39+355 
نسبة البوتاسيوم = 1= × 100 = 26.5596 
ع KCI.MgCI,6H,O E‏ 277.5 
© نسبة ملح كلوريد الماغنسيوم - ا .وو 242×355 يروم م 
2775S KCI.MgCI,.6H,O‏ 


الصف الأول الثانوي 


إعداد : د/ أحمد الحناوي 


| موقة نهد اتعليمي 7 090.609.ساسنت | 


لممسوحة ضونيا ب )081005680016 


© احسب كتلة الحديد الموجودة في و50016 من خام الهيماتيت ۴٠,0,‏ غير النقي ء إذا علمت أن نسبة 
ید في هذا الخام تساوي 58% 


كتلة العنصر في العينة 


النسبة المئوية الكتلية العنصر ك حح ك ۽ مو 
5 5 5 تلة العينة × النسبة المئوية الكتلية للعن 
الكركتلة العنصر في | لعينة زيح نل چ2 د ا 6 30055 = 290Kg‏ 


النسية المئدية للحدرد گا 6 - 258 »100 __ ٤شت2ے ‏ 100= 70% 
بة المثویة 8 الكتلة الموا 0 5 (3216)+(256)” 


© حساب کتلۃ الحديد في الأكسيد : 


كتلة العنصر في العينة (©5) = 

© احسب عدد مولات ذرات كل من الكريون والهيدروجي 
والكربون فقط » إذا علمت أن كتلته المولية 289/7001 وا 
استنتج الصيغة الكيميائية لهذا المركب . [11-1 , ]٥=12‏ 


لف 


#0 كتلة الكربون في مول من الم رىي - الكتلة المولية للمركب العضوي × النسبة ال نول ن _ 28 > 58.7 ي2 


0.315ton 0.45 x 70 96 _ 
"= “100% 7 


مركب عضوي يتكون من عنصري الهيدروجين 
الكتلية للكربون فيه 58.796 ؛ ثم 


کتلة الکربون ‏ 24 
® عدد لات ذرات | = لل ے دع 20101 
وا درا الكديون الكتلة المولیة - 12 


© نسبة الكربون = 58.7% 
© نسبة الهيدروجين = 100% - 58.796 = 14.396 


© کہ الو زوجن ق مول من و سد تس سا لے ای ي 


96 100 
_ 28× 14396 ے چھ 2 
9 100 2 
عدد مولات ذرات | ن ے كقلة الهيدروجين ے © ے 
© مو رات الهيدروجين الكتلة المولية ا ہس لس 


© الصيغة الكيميائية للمركب العضوي مكونة من 2 مول ذرة كربون مع 4 مول ذرة هيدروجين = ,اا 


الفصل الدراسي الأول 


.کرت ور × ہی-7 تسا 


لممسوحة ضونيا ب 083101368101161 


الكيمياء الڪميت 
3 


0 احسب نسبة كل من عنصر الحديد والأكسجين في أكسيد الحديد ||[ ... [0=16 , 56-ه2] 
(3096 / 7096) 
كسب نسبة الماء في مركب كبريتات النحاس |١‏ المائية (50,.514,0ن6) 
(Cu=63.5, 5-32, 0216 , H=1)‏ 
(36.196) 


هلله احسب نسبة أكسيد النيتالك في مركب الحلقة البنية (۱1۵,, ۴۰۹۵) 
[Fe=56 , 5-32 , 0-16 , N=14]‏ 
(96 16.48( 
السيدريت (,0ع28) . ]0=16 , 12ء , [Fe=56‏ 
(96 48.28( 
و6 خام الهيماتيت ,۴۲,0 » إذا علمت أن نسبة الحديد فيه 65% 
[Fe=56 , 0-16[‏ 
(ع 0.65( 
ن أكسيد الحدید اال كم طن من الخام یلزم لإنتاج طن واحد 


0 احسب كتلة الحديد الموگ 


7 يحتوي خام أكسيد الحدید علي 
من الحديد . 


[Fe=56 , 0-16[‏ 
ton = 4770 Kg = ۸770000 g)‏ 4.77( 
© احسب عدد مولات ذرات الكربون والهيدروجين في 
والهيدروجين فقط » إذا كانت نسبة الكربون 85.71% وا 
الصیفۃ الكيميائية للمركب العضوي . [1-!] , ]٥=12‏ 


ي الذي يتكون من عنصر الكربون 
للمركبييلو :569/5 » ثم استنتج 


(4mol C / 8 mol 


)69 تحتوي أحد السبائك علي 10% من كبريتيد الرصاص ١١‏ (5ط۶) ثستخد مھا الرصاص » فإذا كان 
معدل إستهلاك أحد المصانع 200105 من السبيكة في اليوم الواحد ء ما التي يمكن إنتاجها 
في اليوم الواحد ؟ سس سس سے 

[Pb= 1 
[1.732 .32 Kg - 17.32 ton - 1.732 Kg] 


يتحد 0.02501 من الأكسجين مع 0.02561 من الخارصين لتكوين أكسيد الخارصلع 
الفلزي في الأكسيد ؟ سی Ens OI‏ @ 
[96 29.7 - 96 70.3 - 96 80.3 - 96 19.7[ 


ص إعداد : د/ أحمد الحناوي الصف الذول الثانوي 


.تہ هدر اتعليمب 67 uuu.nqdir.com‏ | 


لممسوحة ضوٹیا ب 0801360830061 


© حساب الصیغۃ الأولية 


أنواع الصيغ الكيمياتية : 


(لك الصيغة الأولية : وهي صيغة كيميائية تُعبر عن أبسط نسبة عددية صحيحة بين ذرات أو أيونات العناصر 


المكونة للمركب» مثل: 0:0 لسکو الجلوكوز. 


اي 
ن نوع وعدد الذرات أو الأيونات H 0١‏ 
ع x<‏ ا 
التي يتكون منها جز غة المركب وطريقة الأرتباط بين الذرات أو م H‏ ای 
HO H‏ 
الايونات » مثا NL‏ 
إيونات لموضحة ف الشكل المُقابل بل / 


> من خلال معرفتك للصيغة الجزيئية يمن معرفة الصيغة 


المكونة للجزئ أو وحدة الصيغة في أبسط صورة 


كما هو موضح بالجدول 


> لعلك لاحظت أن الصيغة الأولية لاتصلّح للتعبیرعن الترکیب 9 
للمركب في معظم الأحیان ؛ حيثٌ انها لا تُعبر بالضرورة عن | 2 
الفعلي للذرات أو الأيونات سواء للجزئ أو لوحدة الصيغة فهي 5 
تُعبر عن أبسط صورة للمركب ؛ ولكن من المُمکن اعتبارها مجرد 1 
إحصاء نسبي لعدد الذرات أو الأيونات في الجزئ أو في وحدة ملع 
الصيغة . 2 

> الصيغة الجزيئية لكل من 0 و ۸0 هي نفس الصيغة الأولية ا 


لكليهما ء أي لا يوجد أبسط من الصيغة الجزيئية ؟ وذلك لأن الكتلة المولية للصيغة الأؤلية تساو 


الكتلة المولية لكل منهما. 60 
> هناك الكثير من المركبات لها نفس الصيغة الأولية ولكن تختلف في الصيغة الجزيئية ؛ كما هو موضح 
بالجدول السابق ۔ 


الفصل الدراسي الأول د 


.ہکرت .ور × 090.609.ساسنت | 


لممسوحة ضونيا ب 083101368101161 


الگیمیاء الڪميت 


> يتفق كل من الاستيلين ,١ر٥‏ والبنزين العطري ٥,١‏ في الصيغة الأولية ١ء‏ لكنهما يختلفان في الصيغة 
الجزيئية ؟ 
ودلّك لأن أبسط صورة مُمكنة للصيغة الجزيئية لكل منهما هي ١٢٢‏ عند إختصار عدد مولات ذرات 
الكربون مع عدد مولات ذرات الهيدروجين وبالتالی تُصبح النسبة بينهما = 1:1 ؛ واختلافهما في الصيغة 
الجزيئية نظراً لإختلاف عددرهوات تكرار الصيغة الأولية (عدد الوحدات) . 


ف الكتلة المولية الصيغة الجزئية _ الصيغة الجزئية 


قانون دد الوحدات (م) = . س 
الكتلة المولية الصيغة الأولية الصيغة الأولية 


01 [ كيفية حاب الصيغة الاولية للمركب 
ل 
اللا احسب الصيفة الاولة 


النسبة المئوية الكتلية للكربو 


عضوي يتكون من عنصري الكربون والهيدروجين فقط ء إذا علمت أن 
2% وللهيدروجين 14.28% [C=12 , H=11]‏ 
طريقة الحل: 
© يُمكن اعتبار بأن التسب المئوية لكل عنصر هي الكت 
تُمثل ال 1008 من المركب . 
إذن : كتلة الكربون = نسبته = 85.728 » 


َه حساب عدد مولات ذرات كل عنصر من العناصر المكو 


إذن : عدد مولات ذرات الكربون = 2 89 = 7.14 مول » عدد مو 
TS‏ 

العنصر الأقل « 
إذن : التسبة بين عنصري الكربون : الهيدروجين ے 538 : 32# 


© إذا كانت النسبة النهائية بين العناصر تحتوي علي كسور؛ لايد من التح ن الكسر وذلكين طريق 


الضرب في 2 وفي هذا المثال لايوجد أي كسور. 
© كتابة الصيغة الاولية . 


إذن : صيغة المركب العضوي المكون من مول ذرة كربون مع مول ذرتی هيدرو 
ع 
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الصف الأول الثانوي 


إعداد : د/ أحمد الحناوي 


تہ کرت :×× ھت سا 


لممسوحة ضوٹیا ب 0801360830061 


ب الصيفة الأولية لمركب عضوي يحتوي علي عنصري الكربون والهيدروجين فقط ؛ حيثُ أن نسبة 


الكربون فيه 75% ونسبة الهيدروجين 25% [C=12 , H=1]‏ 


چ بطريقة الجدول بُ ر البيانات الموضحة في المثال السابق : 


كتلة العنصر (ع) 
لمولية له (8/01) g/mol 1 g/mol‏ 12 


758 258 


عدد مرک ہے ال 257۵1 = 3 6.25mol‏ = 2 
ا 2 625 
النسبة بین سے =4 سے = 
CH,‏ 
0 احسب الصیفة الأولية لمركباً كذ علي عنصري الكربون والهيدروجين فقط ؛ حيتُ أن نسبة 


الکریون فيه 92.3% 


الكل 


نسبة الكربون - 92.396 06 92.396 = 7.796 


کتلة العنصر (8) 9238 


الكتلة المولية له (امص/ع) g/mol‏ 12 
ا ے 923 
عدد مولاته (امص) = ج 7.71001 يبن © اہی 
E E‏ کے ا 7 =1 
النسبة بين عدد مولات کل عنصر کے چ 
الصيغة الأولية 
© احسب الصيفة الأولية لحمض الأستيك (الخليك) ء إذا علمت أن النسب الكتلية لعناصره ء كالتالي 


(الكربون 40% ء الهيدروجين 6.67% ء الأكسجين 53.33% ) . [0=16 , 


لف 


كتلة العنصر (ع) ع 53.33 667g‏ 
الكتلة المولية له (8/501) g/mol 16 g/mol‏ 1 
7 ے کتلة العنصر نے 5333 _ 6567 
عدد مولاته (امه) =6.67mol 1g = 3.33mol eT‏ 7“ 
النسبة بین عدد مولات کل عنصر وو =1 َ2 333 
الصيغة الأولية CH,O‏ 


الفصل الدراسي الأول 27 


| موق کرت :×× ہد سا 


لممسوحة ضونيا ب 083101368101161 


5 0 tı 
الباب الثاني الگیمیاء الڪميت‎ 


© احسب الصيفة الأولية لمركب يتكون من عنصري النیتروجین والأكسجين فقط » حيثُ نسبة النیتروجین 
.5 ونسبة الأكسجين 74.1% [0-16 , IN=14‏ 


25.9 م‎ 74.1 8 
14 g/mol 16 g/mol 
î =1.85mol پت‎ 463ml 

4.63 1.85 
2-27 ا 
185 185 

320227 2.5x2=5 

N,O, 
]5-32 , 0=16[ ي علي 40% كبريت ۔‎ 
[C=12 , H=11 6.5 ما الصيفة الأولية للهيدروكربون الذي يحتوي‎ © 


کت إعداد : د/ أحمد الحناوي الصف الأول الثانوي 


.کرت ور × 7سا 


لممسوحة ضوٹیا ب 0801360830061 


© حساب الصیفۃ الجزيئية 


> لحساب الصيغة الجزيئية للمركب » لايد من معرفة الكتلة المولية للمركب ومن خلال ذلك نحسب عدد مرات 


تكرار الصيغة الأولية (عدد الوحدات)(0)ء ثم يتم ضرب عدد الوحدات في الصيغة الأولية فنحصل علي الصيغة 
جزيئية للمركب » لاحظ ذلك في المثال التالي : 


مثال توضيحي : احسب الصيفة 
- یی 5 


والجزيئية لمرکب عضوي نسبة الكربون فيه 92.396 ونسبة الهيدروجين 
لية الجزيئية له امص/و78 [C=12 , H=1]‏ 


92.38 
12 g/mol 1 g/mol الكتلة المولية‎ 


عدد مولاته (امص) = 7 2 7.7111 = اخ 
النسبة بين عدد مولات كل عنصر =1 3 =1 
الصيغة الأولية cH‏ 
427 الكتلة المولية من 
ل عدد وحدات الصيغة الأولية (5) > زی )یپ ابس 
© الكتلة المولية من الصيغة الأولية ٥٦٥۱۰1 + 12 = )١۲(‏ المولیة من المركب = 78/01 


الكتلة المولية من المركب ‏ 78 1 
© عدد الوحدات (م) = الكتلة المولية الصيغة الأولية = و1 6 وحدة. 


© الصيغة الجزيئية = عدد الوحدات (0) × الصيغة الأولية . 


© الصيغة الجزيئية = 6 × لح = ,ناي 


الفصل الدراسي الأول 27 


.ہکرت ور × تسا 


لممسوحة ضونيا ب 0301360830061 


الباب الثاني © الكيمياء الڪميت 


ب الصيفة الأولية والجزيئية لحمض الأستيك (الخليك) ؛ إذا علمت أن النسب المئوية الكتلية لعناصره » 
كالتالي (الكربون 40% ء الهيدروجين 6.67% » الأكسجين 53.33% ) والكتلة المولية الجزيئية له 01م5/و60 


]6-12 , H=1 , 6ھ‎ 


40 ع 6.67 ع‎ 53.33 € 
12 g/mol 1 g/mol 16 g/mol 


40 
301 - ل mol‏ 6.67= ے 333m0‏ د 

12 

333 6.67 

333 =2 یں =1 

cH,O 

عدد وحدات الصيغة الأولية 
DEE] <‏ ولة من الع ای )2x1( + 12 = )CH‏ +16 = 308/01 » الكتلة المولية من 


المركب = 608/01 
الكتلة المولية من المرکب ‏ 60 


الكتلة المولية الصيغة الأولية ٠‏ 
'' الصيغة الجزيئية = عدد الوحدات )٥(‏ × الصيغة 


.*. عدد الوحدات (۸) = 


٥,۸,0, = ١۲, × 2 = الصيغة الجزيئية‎ ٠“ 
احسب الصيفة الأولية لمركب يتكون من عنصري النية‎ 0 


25.9% ونسبة الأكسجين 74.1% ء والكتلة المولية الجزيئية أ 


لف 


كتلة العنصر (ع) 74.1% 


الكتلة المولية له (امص/ع) g/mol‏ 16 
كتلة العنصر 

ے AI‏ 
عدد مولاته )٥٥۱(‏ د سن 4.63mol‏ = ل 

النسبة بين عدد مولات كل عنصر 255 

185 
بالضرب في 2 للحصول علي نسب عددية صحيحة 5 25*22 
الصيغة الأولية 


کو الكتلة المولية من المركب 
'.' عدد وحدات الصيغة الأولية (6) = سس ٹشٹ ‏ سے : 
2 الكتلة المولية الصيغة الأولية 

إعداد : د/ أحمد الحناوي بی ہیں 


.تہ کرت :×× ہد سا 


لممسوحة ضونیا ب 083013683010161 


:' الكتلة المولية من الصيغة الأولية (,۸,0) =(2×14) + (516)- 1085/0201 ۰ الكتلة المولية من 


ركب = 1088/01 


الكتلة المولية من المرکب _ 208 8 
الكتلة المولية الصيغة الأولية = 108 17 وحدة . 


٭ الصيغة الجزيئية = عدد الوحدات )٥(‏ × الصيغة الأولية . 


٭ عدد الوحدات (ہ) = 


143g 
12 g/mol 1 g/mol الكتلة المولية‎ 


857 g 


عدد مولاته (امص) =1 7.14mol a = 14.3mol‏ = ت 
النسبة بين عدد مولات کل عن 243 278 


الصيغة الأولیة 
٠‏ عدد وحدات الصيغة الأولية (م) = 


702/5001 = المولية من المركب‎ = )21( + 12 = )١۷,( الكتلة المولية من الصيغة الأولية‎ ٠. 


@ 


الكتلة المولية من المرکب ‏ 70 
... عدد الوحدات (۸) > الكتلة المولية الصيغة الأولية “= =5 و 


. الصيغة الجزيئية = عدد الوحدات (0) × الصيغة الأولية‎ ٠: 


€, = € × 5 = الصيغة الجزيئية‎ ٠ 


الفصل الدراسي الأول 


[uuu nagar .com × .کرت ور‎ 


لممسوحة ضونيا ب CamScanner‏ 


الكيمياء الكمية 


© حساب النسبۃ المئویۃ للناتج الفعلي 


> أي تفاعل كيميائي كمية المواد الناتجة منه (الناتج الفعلي) تکون دائماً أقل من الكمية المتوقعة حسایاً 
(الناتج النظري) ؛ والسبب في ذلك أن : 
0 عدم نقاء المواد المُتفاعلة . 
شط تطايرجزء من المافقإلناتجة أثناء حدوث التفاعل . 
2 حدوث تفا أنوية تتستهلك جزء هن المادة القاتحة . 


> كمية المادة المحسوبة أو المتوقعة ا 
الحصول عليها اعتاداً علي حسابات معادلة التفاعل . 


EET 96‏ ۰ الل 
> قانون حساب النسبة المئوية للناتج الفعلي : النسبة 3 > الناتج اتظرء x‏ 100 
ي 
حص 
0 تحضر الكحول الميثلي 14,014 تبعاً للتفاعل التالي : ,7011 


احسب النسبة المئوية للناتج الفعلي للتفاعل إذا علمت أنه عندلق ٠‏ من غازاالهيدروجين مع 
وفرة من غاز أول أكسيد الکریون ينتج 6.19 من الكحول الميثيلي . [6 


2H, E CHON نك‎ 
g/mol = (2 x2) 32 g/mol= [12+(3x1)+16+1] 
128 Xg 
×(الفاتج النظري) 27 5 32 × 100 وو‎ ٠ 


الناتج الفعلى و 
“Ill Sua“ 5 00‏ ۰ 2 - 
افو ی و x‏ 100 0 


دی ا را 6.1 
٠"‏ النسبة المئوية للناتج الفعلي = جج- × 100 = 63.54% 


إعداد : د/ أحمد الحناوي الصف الأول الثانوي 


| موقة نهد اهنيعي 7 7 تسا 


لممسوحة ضونيا ب )08100568001 


© احسب النسبة المئوية للناتج الفعلي عند تفاعل و20 من محلول كلوريد الصوديوم مع وفرة من 
ل نترات الفضة » إذا علمت أنه يترسب و45 من کلورید الفضة . [108-و8 , 21-35.5 , 1/3-23] 


۸2€, + ۸8۸0, < ۸3۸0, + ۸٣1ر‎  : ظفل - التفاعل الکیمیائی‎ 
NaCl اا سے‎ 
58.5g/mol = (23+35.5) 143.52 /moê/ 108+355) 
20g × 


1g 35*20 ے‎ 

585 1 
الناتج الفعلي 

الفاتج النظری * 


54 
91.6% = 100 x 191 


100 


يك 75% وأن كتلة أكسيد النيتريك المحسوبة و12 ء احسب 


٠:‏ النسبة المئوية للناتج الفعلي - كت 
E‏ 

0+0 الناتج الفعلي 

. الناتج النظري = یت ہہ 

1121/01 - 4 
XL 


14.9331 = (حجم غاز الأكسجين) = سے‎ × ٠ 


© احسب النسبة المئوية للناتج الفعلي عند تفاعل و40 من محلول كلوريداًآلباريوم ,ا٤82‏ 

محلول كبريتات البوتاسيوم ,۸,50 ء علماً بأن الكتلة الفعلية من الراسب ,8650 تسا : 

[Ba 5 , 5-32, 0=16[ 

© في التفاعل التالي : ري 
- إذا كان شريط الماغنسيوم المُحترق كتلته ع12 ؛ احسب الكتلة الفعلية لأكسيد الماغنسيوم النائج إذا 

كانت النسبة المثویة للناتج الفعلي 60% .... [0-16 , (12g) [IMg=24‏ 


١ 21۸90 حب‎ 219+۵ 


الفصل الدراسي الأول 


| موقة نهد اتعليعي 7 تسا 


لممسوحة ضونيا ب 083101368101161 


إعداد : د/ أحمد الحناوي 


سل 0 5 


amscanner + 4 لمفسوحہ‎ 


المحاليل وأنواعها 


نرأحاديقين بذرق الهيدروجين . 4 


مت 


قدرة الذرة علي جذب إلكترونات الرابطة الکیمیائیة نؤلاها . 

تھا ترتبط العناصر الكيميائية مع بعضها ب ( رواب 
منها الرابطة التساهمية التي تتم ب المشاركة ( ب 
عنصر بإلكترون مفرد على الأقل في تكوين الرابطة , ثم ل 
الإلكترونين معاً مكوناً رابطة تساهمية . 

© السالبية الكهربية مصطلح يعبر عن قدرة الذرة على جذب إلكترو 
التي تجذب الإلكترونات أكثر تسمى الذرة الأكثر سالبیة .. فهي كالمة 


الأخرى تكون أقل قدرة على جذب الإلكترونات فتسمى الذرة الأقل سا 
© ونتيجة إزاحة إلكترونات الرابطة نحو الذرة (الأكثر سالبية ) تكون هذه لفذرة قد اكتسبث 


إلكترونات ( اكتساب جائی ) وتحمل نتيجة ذلك شحنة سالبة جزئية ((8)ء أما الذ 
( الأقل سالبية ) التي ابتعدت عنها الإلكترونات تكون قد فقدت إلكترونات ( فقد جي 


نتيجة ذلك شحنة موجبة جزئية (*8). ع 


1 إعداد : د/ أحمد الحناوي الصف الأول الثانوي 


.2ت کرت € uuu.nadir.com‏ [ 


لممسوحة ضونيا ب 0301368010161 


ك4 الرابطة القطبية :- 


رابطة تساهمية بين ذرتين مختلفتين في السالبية والذرة الأكبر سالبية 
تھا سالبة جزثیة:چ و الأقل سالبية تحمل شحنة موجبة جزئية + 
>مثل الرابطة في فلوريد الهيدروجين ۴ 


-فنجد أن:- 
«أكفلور أعلى في السا ۲ روجين , لذلك تجذب إلکترونات الرابطة نحوها أكثر » ونتيجة 
لذلك يكتسب ههر شحنة سالبة جزئية (8 ) . 


نبالأقل في السالبية فيكتسب شحنة موجبة جزئية (٭8) نتيجة إزاحة إلكترونات 


مت 


هي الجزیئات التي يحمل إحدي طرفيها شحنة مو 


سالبة جزئية ء مثل جزئ الماء . 


الماء مُذیب قطبي ؟ 


® أولآً: توجد عوامل تتوقف عليها قطبية الجزئ لاد من التعرف 
ومن ثُم نحكم علي الجزئ هل قطبي أم لا ؟... 
> وهذه العوامل هي : 
0 قطبية الروابط المكونة للجزئ . 
© الشكل الفراغي للجزئ . 
© الزوايا بين الروابط في الجزئ . 


الفصل الدراسي الأول کی 


ہت هدر varia‏ 67 099.605.سسن | 


لممسوحة ضونيا ب 083101368101161 


المحاليل والأحماض والقواعد 


© الماء يتكون من قطبان : القطب الأول وهو الهيدروجين (الأقل سالبية 2.2 ويحمل شحنة موجبة 
جزئية (٭8 ) والقطب الثاني هو الأكسجين (الأعلي سالبية 3.44 ويحمل شحنة سالبة جزثیة (87) 
-8 


0ك وجود رابطتين قطبیتین بین (1ا - 0 
للأكسجين عن الهيدروجين » وكبر الزاوية بين هاتين | 


فاع قيمة السالبية الكهربية 
ن القي تُقدر ب (104.5°) . 


اتحاد بين مادتين أو أكثر؛ و فيه تحتفظ المواد المكونة له بخصائصها . 
و معظم المواد التي نتعامل معها تعتبر مخاليط » كالهواء و المشروبات الغازية و 
الطعام ... الخ 


9 


إعداد : د/ أحمد الحناوي الصف الأول الثانوي 


.کرت ور × 090.609.ساسنت | 


لممسوحة ضونیا ب 08301368010161 


الملح ٭+السکر القولاذء الحازولینء 
الشاي 


الفصل الدراسى الأول 


| موق هدر اتعليمب 67 099.605.سسن | 


لممسوحة ضونيا ب 083101368101161 


000 البابالثالث | المحاليل والأحماض والقواعد 


العناصر والمركبات والمخاليط 


0 جک 
© العتصر: مادة نقية بسيطة ت 
© المرکب : ناتج اتحاد کیمیائی بين ع: 
ثاني أكسيد الكربون . 
© المخلوط : هو خلط أو مزج عنصرين أو أكثر 1 
دون حدوث أي تفاعل كيميائي بين مكونات المخلوط ؛ 
هو محافظاً علي خواصه الفيزيائية والكيميائية في معظم الحا 


ڪين أو أكثر من عنصيل بنسب ثابتة ؛ مثل : جزئ 


و مركبين أو أكثر مع بعضهماء 
كل عنصر أو كل مركب كما 


الذي يتكون من عدة مركبات وعدة عناصر 


معني التجانس 


الطعام ف الماء - سكر المائدة £ الماء - كلوريد الکوبلت ١١‏ قف الماء ] ٠‏ 


+6 المحلول 


1 إعداد : د/ أحمد الحناوي الصف الأول الثانوي 


>إحدى المادتين المكونين له : تسمى بالمذيب والأخرى تسمى بالمذاب. 


| موقة نهد اتعليمي 7 ھ7 تسا 


لممسوحة ضونيا ب 0801360830061 


هى المادة التى توجد بكمية أقل ٠‏ مثل حدم 


المذاب 


محلول السکر فى الماء ...ؾژؤ.ؤ...........ز. ‏ . O‏ حا و 


(لك نضع ملعقة صغيرة ملل لا السكر قد اختفى ف الماء تكون مخلوط متجانس التركيب 


السکر ف كوب به ماء مع نيرؤية جزيئات السكر ف جميع أجزائه ويسمى مثل 
التقليب الجيد. الألعين أو بأقوى المجاهر. هذا المخلوط محلولاً حقيقياً 
40 تنذوق عينات مختلفة من لل#للماء فى الكوب رائق ويسمى الماء بالمذيب. 
المخلوط. ذ ويسمى السكر بالمذاب 


مُتجانس قوي يحتوي علي نفس المواد بنفس النسب في کل جزء من أجزائه . 
© في المحاليل المائية : الماء هو المذیب حتي لو قلت نسبته عن المذاب . 
© المحاليل ضروریة في العملیات الحيوية التي تحدث داخل جسم الکائن الحي فهي سے لحدوث 


تفاعلات كيميائية معينة . | 


الفصل الدراسي الأول E‏ 


.کرت ور × ہی-7 تسا 


لممسوحة ضونيا ب 083101368101161 


الباب الٹائث | ايل واا اوا 
Li ©‏ المعلق:_| 

> مخلوط غير متجانس حيث يمكن رؤية دقائق المذاب بالعين ويمكن 

بالترسيب أو الترشيح ” أي يُمكن تمييز مكوناته بالعين المُجردة 

أو بالميكروسكوب المُرکب“ مثل : [ ملح الطعام في الکیروسین - سكرا 

المادة في الكيروسين - لبد الكوبلت ١١‏ في الكيروسين - الزيت في 


۴ الماء] . 
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المشاهدة الاستنتاج 
ہا ا یک يتعكر الماء تكون مخلوط غير متجانس حيث 
ہیں لے الك يترسب مسحوق الرمل تدريجياً | يمكن رؤية دقائق الرمل بالعين 
ا ا ا یت كما يمكن فصلها بالترشيح. 


لدف 


0 515 [ الغروي : 
> مخلوط متجانس (وسط بین المحلول الحقيقى وا 
دقائق المذاب بالعين المجردة ويمكن روي 
(المُركب) ولا يمكن فصلها الترشیح › مثل : [الا 
الشعر - مُستحلب المايونيز - الدم - اللبن ] . 


التجربة المشاهدة 


إضافة حمض 
الهيدروكلوريك إلى | يتغيرلون المحلول ولا تختفى مثل السكر. 
المحلول الما بلون الكبريت. |20 لا يمكن تمييزها بالعین المجر 
لثيوكبريتات الصوديوم. رؤيتها بالمجهر الإلكترونى. @ 
© يمكنها النفاذ خلال ورقة الترشي؟ 
معادلة التفاعل:- 2 SO, +S‏ +0 ,ل + 2NaCl‏ جه 28101 + Na,S,O,‏ 
يُستخدم هذا التفاعل فى الكشف عن أيون الثيوكبريتات (5,07) 


إعداد : د/ أحمد الحناوي الصف الأول الثانوي 


[uuu nq .com × .کرت ور‎ 


لممسوحة ضونيا ب 080136801067 


الحالة الفیزیائیة 
للمذيب 


| موقة نهد اتعليمي 7 تسا 


لممسوحة ضونيا ب 083101368101161 


الباب الثالث / المحاليل والأحماض والقواعد 
e.‏ 


© الحالۃ الفيزيائية لامُذيب : 
© محاليل غازية . 
محاليل سائلة . 
© محاليل صلبة . 


۱ حالة المحلول ‏ حالة المُدَاب | حالة المُدِيبِ 


غاز 


الھواء الجوي - الغاز الطبيعي 
قطرات بخار الماء في الهواء 
دقائق الغبار في الهواء 
ثاني أكسيد الكربون في الماء - الأكسجين الذائب في 
الماء - المشروبات الغازية 
الكحول في الماء - الأسيتون في الماء - الإيثيلين جليكول 
في الماء ” محلول مضاد للتجمد في مبردات السيارات ” 


(& فى الهواء الجوى يكون الاكسجين هو المذاب والنيتروجين هو المذيب؟ 
® لان الاكسجين يوجد ف الهواء بنسبه اقل والنيتروجين يوجد ف الهواء بنسب 
(=& المشروبات الفازيه محاليل سائله ؟ 


® لان المذییب سائل 

ع السبائك من المحاليل الصلبه ؟ و 
9 

© لان المذیب سائل 


7 إعداد : د/ أحمد الحناوي الصف الذول الثانوي 


.کرت ور × ہی-7 سا 


لممسوحة ضونيا ب 03013608301061 


© قدرتها علي توصيل الكهرباء : 
> تصنف حسب التوصیل الكهربي إلي : 
© محاليل إلكتروليتية . ® محاليل لاإلكتروليتية . 


إلكتروليتات قوية : « ك حمض تموي « 


2لم هي مواد تامة التأين في الماء . 
© توصل التیار الكهربي بدرجة كبيرة . 
© تعمل علي إضاءة قوية للمصباح الكهري . 

> المواد تامة التأين : هي مواد تتفكك جميع جزيئاتها ! 
ذوبانها في الماء « ك كلوريد البوتاسيوم « . 


#أمثلة :- 


© ارلا 
مواد صلبة مُتأينة تماماً في الماء فإنها تتفكك إلي أيونات موجبة وأيونات 

سالبة فإن هذه المحاليل تُصبح جيدة التوصيل الكهري ؛ ومنها : 

0 محاليل أملاح تامة الذوبان في الماء : كلوريد البوتاسيوم (۱١ع۴)‏ - 
كلوريد الصوديوم (8/221)- كبريتات البوتاسيوم (,۸,50) - كبريتات 
الصوديوم (,50کا) . 9 

© محاليل قلويات تامة الذوبان في الماء : هيدروكسيد الصوديوم حسما يبي 


(1)01) - هيدروكسيد الباريوم (,(82)011) . 


الفصل الدراسى الأول E‏ 


[ موقة کرت ور × کیا-7 تسا 


لممسوحة ضونيا ب 083101368101161 


المحاليل والأحماض والقواعد 


٭ تب المركبات التساهمية القطبية: 


تٹکون بين ذرات ترتبط بروابط تساهمية وعند ذوبانها في الماء فإنها 


تتأين إلي أيونات موجبة وأيونات سالبة وتُصبح جيدة التوصيل الكهري ؛ 


أين إلي أيونات الهيدروجين الموجبة (11) وأيونات 
الهيدروجين الموجبة (*11) بجزيئات الماء برابطة تناسقية مكونة 
أيونات الهيدرونيوم (*0,!]) « بروتونات مُتهدرتة . 
© أيون الهيدرونيوم : البروتون المُماه وهو عبارة 
(البروتون الفارغ) الناتجة من تأين الأحماض مع جز 
Clo‏ -٭رے*+* 

7 8 

© - ج 


Cl.‏ سد ريس --ہ۔ 


ء بروابط تناسقية ويُرمز له بالرمز ٭0 را 
HCL. >,‏ 


وتوصل التیار الكهربي ‏ مثل : ملح الطعام (ر,361/١)‏ لا یوصل التيار الكهربي ؛ إما عند ذ 
محلول ملح الطعام (ر,.0/21) ويتفكك إلي أيونات موجبة وأيونات سالبة فيوصل | 

© الغازات » مثل : غاز الأكسجين وغاز النيتروجين وغاز کلورید الهيدروجين لا توصل الال | 2 
(۴5۲0ھ) ولكن عند ذوبانها في الماء توصل التيار الكهربي 


ا إعداد : د/ أحمد الحناوي الصف الأول الثانوي 


.ہکرت ور × ھ7 تسا 


لممسوحة ضونيا ب 0301360830061 


ا من خلال الشكل المُقابل ء أا من الثلاث أشكال يحتوي علي أيونات الهيدرونيوم ؟ O‏ 


نہ و 3 
:0 8 ول 
®« 
(a)‏ 


(b) (e) 
من خلال الشكل المُقابل , نَا من المحاليل الموضحة ثمثل تفكك ملح كبريتات الصوديوم ,50,ة۸‎ © 
۸3,0, 4ش تبماً للمعادلة التاليقا. )50,2 + 2۸2 حت‎ 


۵م له © و © 
6م ل 8 0 ل 5 
o 06‏ © © © ان 


(a) (b) ر0‎ 


إلكتروليتات ضعيفة : « ک حو معي « 


10 هي مواد غير تامة التأين (أي تاوف الماء . 
0 توصل التيار الكهربي بدرجة 


> المواد غير تامة التأين : هي مواد تتفكك جزء صغيز 
من جزيئاتها إلي أيونات عند ذوبانها في الماء 
« ك حمض الأسيتيك «. 


#أمثلة :- 
© الأ 


£ محاليل أملاح شحيحة الذوبان في الماء : كلوريد الفضة (8821) - بروميد 


-7 


الرصاص ١١‏ (راعطم) - کبریتات الباریوم )8٥50,(‏ - كبريتات الكالسيوم (,250©) . ےٴ 
© محاليل قلويات شحيحة الذوبان في الماء : هيد روكسيد الأمونيوم « الأمونيا في الماء 9۰[ 700/70 


هيدروكسيد النحاس || ((60)011) - هيدروكسيد الحديد )۴٥)0(,( ١١|‏ . 


الفصل الدراسي الأول ا 


| موقة نهد اتعليمي 7 تسا 


لممسوحة ضونيا ب 03013608301061 


المحاليل والأحماض والقواعد 
© نب 777777۳۳7۳27 


مركبات تتكون بين ذرات ترتبط بروابط تساهمية وعند ذوبانها في الماء فإنها تتأين 


جزئياًإلي أيونات موجبة وأيونات سالبة وتُصبح ضعيفة التوصيل الکھری ؛ ومنها: 


محالیل أحماض غير تامة الذوبان في الماء: حمض الكبريتوز (,50,!!) - حمض 


النيتروز (ر٥۲18۷)‏ - کا سر (5) - حمض الهيدروسيانيك 
))١‏ - حمض | أيوديك (۲1۱) - حمض الفوسفوريك )٢1,۲۵,(‏ - حمض الكربونيك )۲1٤0,(‏ - 
حمض الخ الأسيتيك (00+1© 014) - کل الأحماض العضوية ضعيفة 

© الماء النقي 


84 الناتج من ذوبان غاز النشادر (الأمونيا) ١١,‏ في الماء . 
© الغاز لا يوصل التيار ,1 ولكن عند ذوبانه في الماء يكون محلول قاعدة ضعيفة غير تامة 
التأين في الماء ر 
© عند ذوبان غاز النشادر في الماء بو جزء ضئيل من الماء إلي أيونات الھیدروجین الموجبة (*1) وأيونات 


الهيد روكسيد السالبة  )011(‏ وترتب نات الميدروجين الموجبة (۲۱) بجزيئات النشادر برابطة تناسقية 


مكونة أيونات الأمونيوم )0۷٢,٦(‏ . 
© أيون الأمونيوم : هو عبارة عن الأيون الناتج من | روجين الموجبة (البروتون الفارغ) 


ويُرمز له بالرمز' ,۸۲ 


> لاحظ الفرق بين تأين الحمض القوي الذي يتحول بالكامل إلى أيونات والحمخ الذي يتحول منه 
جزء ضئیل جداً إلي أيونات ويظل بقية الحمض جزیئات . 


ھب ارت کت 


إعداد : د/ أحمد الحناوي الصف الأول الثانوي 


.تہ نهد اتعليمي com f‏ تسا 


لممسوحة ضونيا ب 0801360830061 


5 7 ا آنا من الأشكال الثلاثة الآنية به أكبر عدد من أيونات الهيدرونيوم ؟ ر‎ ١ 
HX 8 
HY 
HZ 6 
أي المواد الآتية محلولها يوصل التيار الكهربي بدرجةعالية ؟‎ 
© رہ 6 راع دہ‎ ê ٭ ہمرس 8 بل‎ 
ات ب‎ 
اللاإلكتروليتيشيزهي المواد التي لا توصل محاليلها أو مصاهيرها التيار الكهري لعدم‎ > 
تحتوي علي جزيئات فقط : مثل : السكر في الماء (( 0 الارت)‎ 
الكحول الإيثيلي ( ل الميثيلي (11,010©) - فوق أكسيد الهيدروجين‎ - 


0 


يتكون من أيونات وعند ذوبانه في 


الماء فإنه يتفكك إل أيونات حرة « مثل ذوبان 
© التأين : يحدث للمُركب التساهمي الذي يحتوي ابط تساهمية قطبية أو الذي يتكون من جزيئات 


الهيدروجين في الماء «. 


ل 


29 


الفصل الدراسي الأول 


| موقة نهد اتعليمي 7 090.609.ساسنت | 


لممسوحة ضونيا ب 083101368101161 


00 البابالثالث | المحاليل والأحماض والقواعد 93 1 


الفرق ہیں التأين التام والتابن الغيرتام ( الضعيف) :2 
#التاين التام : عملية تحول کل الجزيئات الغير مُتأينة إلی أيونات ويحدث في الإلكتروليتات e‏ : 
ذوبان كلوريد الصوديوم في الماء أو ذوبان غاز كلوريد الهيدروجين في الماء « فالإلكتروليتات القوية تتحول 
الكامل في الماء إلي أيونات ونسبة التأين تكون عالية جداً : 10096 « 
2 الغیر تام : عملية تحولیجزء ء ضئیل من الجزيئات غير المُتأينة إلي أيونات ويظل الجزء الباق في صورة 
جزيئات ويحدث و ليتات الضعيفة ؛ مثل : ذوبان حمض الخليك ف الماء 5 الأحماض العضوية « 


فة يتحول جزء ضئيل جداً منها إلي أيونات ويظل الجزء الأكبر في صورة جزيئات ونسبة 


قكون 1% أيونات والباقی 9996 جزيئات « 


الثلاثة الآتية : 


23 
1 M لاموبی‎ 


3 
۲ M CH,COOH(aq) 


>6 رقت ,coo‏ 7ے 


0 حمض الخليك ٢,٥٥۲‏ مُتأين جزئياً ؛ حيث محلوله '/ 

وجزء ضئيل جداً جداً منه أيونات (*0,!] , 600 لآع) » والقلة الة 
إضاءة خافتة . 

2ك ملح كلوريد الصوديوم 8/361 مُتأين كلياً (أو مُتفكك) ؛ حيث محلوله 


CH e ي با0‎ 


© الكحول الميثيلي 0١,0۸١‏ غير مُتأين تماما » حيث محلوله يحتوي بالکامل 
المصباح لعدم وجود أيونات . 
سؤال هام ا ت ت ا ا ا ا س 
؛ قارن بين ( كيف تفرق بين ) غاز كلوريد الهيدروجين وحمض الهيدروكلوريك ؟ 
| ا غاز کلورید الهيدروجين لایوصل تيار کھری لان جميع الغازت لاتوصل التیار الكهرى نی 


ا ٹا حمض الهيدروكلوريك موصل جيد للتیار الکھرٹی, 


140 


إعداد : د/ أحمد الحناوي الصف الأول الثانوي 


.تہ نهد اتعليمي 7 7 تسا 


لممسوحة ضونيا ب 03013683010161 


ع0 حمض الهيدروكلوريك الكتروليت قوی ؟ ® لانه تام التأين فى الماء. 
اعلا محلول ملح الطعام فى الماء محلول الكتروليتى ؟ ® لانه يحتوى على ايونات وجيد التوصيل للكهرباء 
عل محلول السكر فى الماء من اللاالكتروليتات ؟ © لانه ماده غير متأينه لاتوصل التیار الكهربى. 


2 من خلال الشكل نلیا , یا منهم يُمثل : 
0 حمض قوي ؟...یچھ... 


4-1 ax û 


“لا أي العبارات الآتية توضح ماذا بگاثر لکتورید الهيدروجين في البنزين ؟ یں سے 
اله يذوب ويتأين . 
® لايذوب ويتأين. 

-@ أي من المحالیل الآتية جيدة التوصيل الكهربيةة. 
له محلول كلوريد الماغنسیوم في الماء . 
® محلول الجلوكوز في الماء . 
© محلول السكروز في الكحول الإيثيلي . 
© محلول اليود في الكحول الإيثياي . 

2 اتا من المواد الآتية لا تحتوي علي جزیئات غير مُتأينة في محالیلعاً 
9 الكحول الإيثيلي . © حمض الكبريتيك. 
© الجلوکوز. © الميثانول . 

© عند ذوبان غاز كلوريد الهيدروجين في الماء فإن أيون الهيدروجين ۲۱۶ 
اله ينفصل ويبقي في صورته الغازية . 
© ينفصل ويتحد بجزئ الماء . و 
© ينفصل ونتصاعد في صورة غاز . 8 
© لاينفصل مُطلقاً 


الفصل الدراسى الأول 27 


وت هدر اتعليمب 67 099.605.سسن | 


لممسوحة ضونيا ب 03013608301061 


المحاليل والأحماض والقواعد 
©المحاليل تبعا لدرجة التشبع 


> تصنف المحاليل تبعاً لدرجة تشبعها إلي : 


1 وهو المحلول الذي يتق 


عند درجة حرا 


> وهو المحلول الذي ي 


عند درجة حرارة مُعينة . 


وت المحلول فوق الفشبع/ 


> وهو المحلول الذي يتقبل بالتسخین المزيد من | 
بعد وصوله إلي حالة التشبع . 


کت إعداد : د/ أحمد الحناوي الصف الذول الثانوي 


.ہکرت ور × تسا 


لممسوحة ضوٹیا ب 0801360830061 


© المحلول الغیر مُشبع إلي محلول مُشبع : عن طريق إضافة المزيد من المُذاب مع التقليب 


ل المُشبع إلي محلول فوق مُشبع : عن طريق تسخين المحلول المُشبع وإضافة المزيد 
من المُذاب مع التقلیب ۔ 


© المحلول فوق المُشبع إلير هلول مُشبع : عن طريقتين :- 
فلل بإنخفاض درجة حرارة المحلول فوق المُشبع فتنفصل (تترسب) 
زائدة عن حالة التشيع 5 


زوذلك بوضع بللورة صغيرة من المُذاب في المحلول فوق المُشبع فتتجمع 


گیسے سس 

> يُمكن تحويل المحلول الغیر مُشبع إلي 
مع التسخین مباشرة . 

>يُمكن تحويل المحلول المُشبع لأي غير مُشبع : 


خلاصة العلاقات بين ال+حاليل الثلاثة 


الفصل الدراسي الأول کت 


.کرت ور × 090.609.ساسنت | 


لممسوحة ضونيا ب 083101368101161 


المحاليل والأحماض والقواعد 


اعلا يمكن اضافة كميه من المذاب للمحلول كهش 
® لان التسخين يعمل على زيادة المسافات | 


© مادة قطبية : فإن دقائق المُذاب تتأين إلي جزیئات قطبية مُنفصلة ؛ 


5 


> وبالتالي فإن عملية الإذابة : هي عملية تفكك دقائق المُذاب إلي أيونات موجبة وأيوذ 
» أو تأين دقائق المُذاب إلي جزيئات قطبية مُنفصلة , ثم ترتبط تلك الأيونات أو الجزيئا 


بجزيئات المُذيب. 


إعداد : د/ أحمد الحناوي الصف الذول الثانوي 


eB |‏ نهد alal‏ 7 ہی-7 تسا 


لممسوحة ضوٹیا ب 0801360830061 


NacCl(s) 


NaCl ٠ 
e ع 98د م‎ 


زوج من الايونات مُحاط 
يجزينات المُذيب(الماء) 


> عند وضع بللورة 
ال تصطدم جزیئات ا 


وأيونات الكلوريد السالبة -1© ذ 

مُبتعدة عن البللورة . 
© تحاط كل من أيونات الصوديوم وأيونات الكلوريد بهه#9ات 
الماء لتكون أيونات مماهة . 


كك تنتشر الأیونات المُماهة بشكل مُنتظم مكونة ه 


> العوامل القي تؤثر علي سرعة عملية الإذابة : 
0 مساحة سطح المُذاب أو الطحن . 
0 عملية التقليب أو التحريك أو الخلط . 


دید اا 


لم كلما زادت سرعة عملية الإذابة ؛ قل وقت الذوبان . 

4O‏ المُذاب في حجم المسحوق أسرع في الإذابة من المُذاب في حجم القطع الصغيرة أو في 
ا 

”7 بزيادة عملية التقليب تزداد عملية الإذابة . 

© بزيادة درجة الحرارة تزداد عملیة الإذابة . 


الفصل الدراسي الأول 2 


eB |‏ نهد اتعليعي 7 7 تسا 


لممسوحة ضونيا ب 083101368101161 


الباب الثالث ۲ المحاليل والأحماض والقواعد 
© قابلية المُذاب للذوبان في مُذیب مُعین أو قدرة المُذيب علي إذابة مُذاب ما . 
كتلة المُذاب بالجرام التي تذوب في 1008 من الماء لتكوين محلول مُشبع في الظروف القياسية . 
تُقدر بوحدة (11,0ج100 /مذابع) . 


> العوامل التي تؤثر علي الذذياة : 


” الشبيه بُذيب الشبي نا دہ اتا ikeا)‏ ” هذه القاعدة تحكم عملية الذوبانية . 
> فإذا كان المُذیب قطبي كأن الما ب يكون قطبي أيضاً أو أیونی . 


66 


القطبية مثل : الم غير القطبية (العضوية) 
تخت ان أو ثنائي كلوروميثان أو الكحول 


لإيثيلي أو الکلورفورم أو الأسیتون أو رابع 
كلوريد الكربون ۔ 


0ك المواد القطبية 
مثل : كلوريد الهيدروجين (1101]) - النشادر (.ا٢0۷)‏ - ب 
الهيدروجين (:18]) - يوديد الهيدروجين (۲11) - فلوری 


انديب 
الهيدروجين )۲۶٢(‏ 
0ك المواد الأيونية 
مثل : كلوريد الصوديوم (8/361) - هيدروكسيد الصوديوم مثل : الان لزيت - الإهن - الشحم 
)N08(‏ - كلوريد البوتاسيوم (1661) - هيدروكسيد 1 


البوتاسيوم (1)014) - نترات الٹیکل Ni )800,(, ١١‏ 
كبريتات الصوديوم (,3,50ل18) 
ذوبان الملح في الماء 


الصف الذول الثانوي 


.کرت ور × ہی-7 تسا 


لممسوحة ضوٹیا ب 0801360830061 


® وذلك لأن البنزين مذيب غير قطبي ويُذيب المواد الغير قطبية كالزيت ؛ وبالتالی فعند خلطهما 
فإن الشبيه يُذِيب الشبيه » فتنتشر جزيئات الزيت بين جزيئات البنزين ضعيفة الروابط فترتبط جزيئات 


المذاب (الزیت) بجزيئاتي اليب (البنزين) . 


® وذلك لان الماء مذیب قطب ل أوالز اد غير القطيية:. 
© ملح الطعام لا يذوب في البنزينا 
® وذلك لأن البنزين مذیب عضوي والملح من المواد الأبوذ 
© اليود يذوب في البنزين ولا يذوب في الماء ؟ 
® وذلك لأن البنزين عضوي والماء قطبي » بین | 
»0 السکرل٥۔,۱,)‏ من المواد غير القطبية ولکن يذو 
® وذلك لأن السكر يحتوي علي مجموعات الهيدروكسيل 
طريق الروابط الهيدروجينية . 


ن المواد غير القطبية (العضوية) . 
الماء ؟ 


.تہ نهد اتعليمي 7 ہی-7 تسا 


لممسوحة ضونيا ب 0301360830061 


َّ 
E 


المحاليل والأحماض والقواعد 


١ الباب‎ 


الذوبانية في و100 من | الذوبانية في و100 من 
الماء عند درجة حرارة 206 الإيثانول عند درجة حرارة 206 


(NH,NO,) 
|١ كلوريد الزئبق‎ 


أعلي ذوبانية في الكحول الأقل قطبية من الماء. 


TF 


Ni(NO;)» . .‏ 
> تلاحظ 3 أنابيب تحتوي کل من 


غير مُتجانس من الماء «مُذيب 


كلوريد الكربون <مُذیب غير قطبي» : 


0ك في الأنبوبة :)٥(‏ كلا من المُذيبين لا یذوبا في الآخر 


يذوب فی شبيه وهو رابع كلوريد الكربون ولا يذوب في الماء ؛ لأن 
تذوب في المُذيبات الغير قطبية كرابع كلوريد الكربون بينما الماء 


© في الأنبوبة (ء) : عند إضافة نترات النيكل !ا الخضراء إلي الأنبوبة (3) ء ثلا النيكل || تذوب قي 
الماء ولا تذوب في رابع كلوريد الكربون ؛ وذلك لأن نترات النيكل |ا من المر: التي تذوب في 


المُذيبات القطبية كالماء ولا تذوب في المُذيبات الغير قطبية كرابع كلوريد | 
ا أريع تجارب أجريت لتكوين أريع محاليل مُتجانسة : | 
© التجربة الأولي : تم إذابة ع20 من كلوريد الصوديوم في ع100 من الماء . 
© التجربة الثانية : تم إذابة ع20 من كلوريد الصوديوم في ع100 من الكيروسين © 
© التجربة الثالثة:تم إذابة 21 من غاز الميثان في أنبوبة مغلقة تحتوي علي ع100 من الأسيتون (26578) . 
© التجربة الرابعة :تم إذابة 208 من الجازولين في 1008 من الكلوروفورم . 


إعداد : د/ أحمد الحناوي الصف الأول الثانوي 


.کرت ور × 090.609.ساسنت | 


لممسوحة ضوٹیا ب 0801360830061 


١‏ ملع كل هذه التجارب تکون محاليل مُتجانسة عدا ؟ 00د 
ل التجربة الأولي. له التجربة الثانية. ® التجربة الثالثة. © التجربة الرابعة. 


:اسخدام قمع فصل يُمكن فصل 0 
ال کبریتات الصوديوم في الماء . © نترات البوتاسيوم في البنزين ۔ 
© غاز كلوريد الهيدروجيع في الماء . © مكونات الدم . 


500 


400 
لہ٥‎ 
200 
3 
00 
3 
3 


: نترات البوتاسيوم - نترات الصوديوم 


بوتاسيوم (,0,€,)) - 


الذوبا 


نية 


درجة الحرارة 
> تزداد ذوبانية بعض الأملاح زيادة طفيفة بزيادة درجة الحرارة » 


مثل : كلوريد الصوديوم . 
”أي كلما زادت درجة الحرارة زادت ذوبانية كلوريد الصوديوم بدرجة قليلة ” 


> تقل ذوبانية بعض الأملاح بزيادة درجة الحرارة ؛ 
مثل : كبريتات السيريوم ,( 50)رع© 


” أي كلما زادت درجة الحرارة قلت ذوبانية كبريتات السيريوم ” 


الفصل الدراسي الأول 


.کرت ور × تسا 


لممسوحة ضونيا ب 0301360830061 


المحاليل والأحماض والقواعد 


الذوبانية 
8 8 


(0دلاع 100 /مذاب ع) 
4 
3 


8ه خ 8 3ے 


ه٠‎ 5 


0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 0 

ديوم بالشكل المُقابل : عند درجة حرارة درجة الحرارة ع° 

٠ ١‏ ذاب 338 , وعند كلكُقحرأر0 "100 ذاب ع100 فعند رفع درجة الحرارة زادت ذوبانية كلوريد الصوديوم 
| ولكن بدرجة طفيفة جدا « 
١‏ © أملاح لا تزداد ذوبانيتها ب 


ن تزداد بخفض درجة الحرارة 

مُقابل : عند درجة حرارة 06 ذاب 188 ؛ وعند 1006 ذاب 

ات السيريوم « ١‏ 
> تُلاحظ أن الغازات تقل ذوبانيتها برفع درجة الحرارة 
> أي أن العلاقة عكسية بين درجة الحرارة وذوبانية الغازا 


> ولكن تزداد ذوبانية الغاز في الماء البارد وليس الساخن 


٥ 


الذوبانية 
)0 ۱ع 100/ مذاب (mg‏ 
0a ٥۵‏ 


N 
1 


ت ادرس الشكل المُقابل : الذي يُمثل منحني الذوباتية لبعض الأ 


2 ا ما الملح الذي يزداد ذوبانه برفع درجة الحرارة ؟‎ ١ 
82 سج ما الملح الأقل تفيراً في ذوبانيته برفع درجة الحرارة ؟‎ 
1 أا من الملحين (بروميد البوتاسيوم أم كلورات الصوديوم) أكثر ذوباناً‎ 8 
رفخ درجة القرارة ۴ کہ‎ 
2 لا احسب الفرق بين كتلة كلورات الصوديوم المُذابة في محلول مُشبع‎ 
منه عند تسخينها من 45:6 إلي 9006 ؟ درجة الحرارة ا‎ 


ات 7 100 90 80 70 60 50 40 30 20 10 O‏ 
© احسب الفرق بين كتلة برو ميد البوتاسیوم المُذابة في محلول مُشْبع منه عند تسخينها من 500 إلي :90 ؟ 


150 


إعداد : د/ أحمد الحناوي الصف الأول الثانوي 


.کرت ور × nq .com‏ تسا 


لممسوحة ضونيا ب 03013608301061 


ا احسب كتلة كلورات الصوديوم اللازمة للذوبان في و200 من الماء لتكوين محلول مُشبع عند 906 ؟ 
( ا احسب كتلة نترات البوتاسيوم اللازمة للذوبان في و50 من الماء لتكوين محلول فشبع عند 6006 ؟ 

ب كتلة كلورات الصودیوم المُترسبة عند تبريد محلول مُشبع منه من 1006 إلي 256 ؟ 

احسب كتلة بروميد البوتاسيوم المُترسبة عند تبريد محلول مُشبع منه بمقدار 406 ؟ 


'احسب كتلة نترات البوتاسي مُترسبة من محلول مُشبع به و200 من الماء عند تبريده من 406 إلي 1056 ؟ 
0ك نترات البوتا س0 0 كلوريد الصوديوم . 
© كلورات الصوديهي؛ وذلك لآن ذوبانيته أعلي من ذوبانية بروميد البوتاسيوم . 
© الفرق في كتلة كله م : عند درجة الحرارة 45٥6‏ كانت كتلة كلورات الصوديوم 1208 وعند درجة 
الحرارة 906 كانت ديوم 1808. 


60g = 120 - 


ارة 50*6 كانت كتلة بروميد البوتاسيوم 808 وعند درجة 


الفرق في كتلة بروميد البوتاسيوم - 100 - 80 - ج20 

© يتضح من منحني الذوبانية أنه عند 906 يذوب 

محلول مُشبع ء إذن ما الكتلة المُذابة منه في 2008 من | 
(1,0)ع 100 _يذوب في 


أت الصوديوم في 1008 من الماء لتكوين 


180, 


200g(H,O)‏ يذوب في زم 


x 180 7 8‏ 200 
× (كتلة كلورات الصوديوم المُذابة فيع 200 من الماء) = 100 ' =€ 


£0 یتضح من منحني الذوبانية أنه عند 600 يذوب 1108 من نترات البوتاسیو 


م3 من الماء لتكوين 
محلول مُشبع » إذن ما الكتلة المُذابة منه في ع50 من الماء ؟ 
g(H,O 110)‏ مو _يذوب في 100g(KNO,)‏ 
(H,O)‏ ع "و _يذوب في (KNO,)‏ ع X‏ 


x 110 0 5‏ 50 
× (کتلة نترات البوتاسيوم المُذابة في 200 ع من الماء) = م = 558 


)0 كتلة كلورات الصوديوم المُترسبة : عند درجة حرارة 1006 كانت كلورات الصوديوم وعند درجة حرارة 


25€ كانت كتلة كلورات الصوديوم ع100 


الفصل الدراسي الأول ET‏ 


وت هدر اتعليمب 67 uuu.nadir.com‏ | 


لممسوحة ضونيا ب 083101368101161 


المحاليل والأحماض والقواعد 
كتلة كلورات الصوديوم المُترسبة = 200 - 100 = ع100 
© كتلة بروميد البوتاسيوم المُترسبة : عند درجة حرارة 906 كانت بروميد البوتاسيوم 1008 وعند درجة حرارة 
5 كانت كتلة بروميد البوتاسیوم 808 « بمُغترض درجات الحرارة من 90 إلي 500 وذلك لأنه تم تبريد 
المحلول بمقدار "40ء أي تم خفض درجة الحرارة بمقدار 405 ” 
تلّة بروميد البوتاسيوم المُترسبة = 100 - 80 = ع20 


فإنه يترسب 408 في ء » إذن كتلة نترات البوتاسيوم المُترسبة في ع200 من الماء ؟ 
)H,0(‏ ع 100 تست رومع 40 


)X g )N0,( ترس‎ 200g 


× (کتلة نترات البوتاسيوم المُذابة في 
LW‏ ادرس الشكل المُقابل : الذي ب 
( ك ما المادة التي یزداد ذوبانها برفع درجة الحرارة ؟ 
ج ما الملح الأقل تفیراً في ذوبانيته برفع درجة | 
»!8 آا من الفازات (غاز النشادر - غاز ثاني أكسيد الكبرن 


2 110 

الهيدروجين) أكثر ذوباناً بخفض درجة الحرارة ؟ سر 

© ما الملح 2 3 

»© احسب الفرق بين كتلة كلورات البوتاسيوم المُذابة في محلول ة ہت 
40 


منه عند تسخينها من 5506 إلي 9006 ؟ 


سن 
85 5 5 


.6 احسب الفرق بين كتلة كلوريد البوتاسيوم المُذابة في محلول مُشبع 
منه عند تسخينها من 1006 إلي 60056 ؟ درجة الحرارة ح E‏ 
“لع احسب كتلة كلوريد الأمونيوم اللازمة للذوبان في و200 من الماء لتكوين 8 


© احسب كتلة يوديد البوتاسيوم القترسبة عند تبرید محلول قشبع منه من 206 إل 
١‏ ا احسب كتلة كلورات الصودیوم المُترسبة عند تبريد محلول مُشبع منه بمقدار 400 9 
اا احسب كتلة نترات البوتاسيوم القترسبة من محلول فشبع به و300 من الماء عند تبریدہ من 706 إلي 5006 ؟ 


الصف الذول الثانوي 


الذوبانية 


إعداد : د/ أحمد الحناوي 


.تہ کرت € uuu.nadir.com‏ 1 


لممسوحة ضوٹیا ب CamScanner‏ 


ا احسب حجم غاز النشادر في عند تبريد محلوله المائي من 900 إلي 5006 ؟ عند ثبوت الضغط . 
۱ 2 يوضح الجدول المُقابل ذوبانية أنواع مختلفة من الأملاح في الماء عند درجة حرارة مُعينة » أي الأملاح 


وبانية في الماء عند 6056 ؟ سس الملح الذوباتية في الماء عند 60€ 
8 / 508 ماء 
8 / 608 ماء 
308 / 1208 ماء 
ج۸0 / 808 ماء 


: أا من الأشكال البيانية الآتية عبر عن منحني 


درجة الحرارة (6") الذوبانية (و) 


ذوبانية هذا المر 
0 0.0069 
10 0.0054 
20 0.0043 


درجة الحرارة (©") 
درجة الحرارة (©”) 


ذوباتية و(و50)ي©© جم ذوبانية اهلا جم ذوباتية و0٥٥۷‏ جم 


د 


جة الحرارة (7۹) 
درجة الحرارة (©”) 
درجة الحرارة (0”) 


ذوبانية N8۲‏ جم ذوبانية و0/0)! جم ذوبانية N14‏ جم 


الفصل الدراسي الأول 


| موقة نقد اتعليمي 7 تسا 


لممسوحة ضونيا ب 0301360830061 


المحاليل والأحماض والقواعد 


الگا من خلال الشكل المقابل ١‏ اجب : 140 
120 ے 
9 
0 _ 
م 8 
2 
م3 
9 1 
ہف 7 
20 
1 
100 80 60 40 20 0 
درجة الحرارة ع" 
' © أعلي المواد ذوبانيكا درجة الحرارة ؟ 
© أقل المواد ذوبانية عند ا3ج الحرارة ؟ 
سه أعلي المواد ذوبانية عند خفض 
س أقل المواد ذوبانية عند خفض درد 
سي المادة التي تتغير ذوبانيتها قليلاً عند ر 
سا رنب هذه المواد تضاعدياً حصب الذوبائية . 
“2 ما النسبة المئوية الكتلية للمادة للمُذاب (6) ة 
- 250 
ل 225 
Sucrose‏ 7 ل 200 
NH,NO;‏ حب 
Glucose‏ -ے 21 
رای -ے 3 
پیا سے 3 
ارت بل ے 3 
۸۵۷۵۶۵۱ جد > 
یر جكب 8 
ومن تت 8 
رمعو حت 
,50م سب 


0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 
Temperature (oC) 


إعداد : د/ أحمد الحناوي الصف الأول الثانوي 


وت کرت :×× ہد سا 


لممسوحة ضونيا ب 0301360830061 


تركيز المحاليل والخواص الجمعیۃ وخواص الغرویات والمعلقات . 


زيادة كمية المُذاب أو قلتها تؤثر علي تركيز المحلول وقوته . 8 
- کإذا كانت كمية المُذاب كبيرة ولكنها اقل من كمية المُذيب ؛ فإن المحلول مُرکز . ٭ پ5 " 5 


- لا كانت كمية المُذاب قإن المحلول مُخفف . 


© النسبة المئوية (%) 40 


هى كتلة المذاب فى 1008 من المحلول 


القانون المُستخدم : القانون ا 
النسبة المئوية الكتلية (7/50) (كتلة /كتلة) (8/8) النسبة المئوية الحجمية (۷/۷) (حجم / كج 


كتلة المذاب (ع) ا حجم المذاب (اص) 
كتلة المحلول (8) ٠‏ حجم المحلول (01) 
كتلة المحلول = كتلة المُذاب + كتلة المُذيب حجم المحلول = حجم المُذاب + حجم المُذيب 


الفصل الدراسي الأول ع 


.تہ کرت € uuu.nadir.com‏ 1 


لممسوحة ضونيا ب CamScanner‏ 


72 لباب الثال 5 المحاليل والأحماض والقواعد 
2ھ النسبة المئوية (0:/:) لمحلول تساوى 25% ؟ 
كت أى أن كتلة المذاب فى 1008 من المحلول تساوى ج25 
النسبة المئوية (۷/۷) لمحلول ما تساوى 2096 ؟ 
® أى أن حجم اد 10011 من المحلول يساوى 20001 


۹ 


نستخدم : النسبة المئویة الكتلية - 


> يقاس الحجم بوحدة الكيلو جرام (8»! ) أو وحدة 
وحدة المقام . 


لكن يجب أن تكون وحدة البسط هي نفسها 


> کتلة المحلول - كتلة المذيب + كتلة المذاب 


© كتلة 1:01 من المحلول المُخفف = و1 « حيثُ أن كثافة الماء 


۱ 0 احسب النسبة المئوية الكتلية (0:/) للمحلول الناتج من ذوبان و10 من أفي و240 من الماء. 


89 كتلة المحلول = كتلة المُذاب + كتلة المُذيب = 10 + 240 = ع250 


كتلة المذاب ( 8 ) 
النسبة المئوية الكثلية - _ ك »10096 - x‏ 20096 = % 
كتلة المحلول ( 8 ) 250 
0 احسب النسبة المئوية الحجمية (۷/۷) للمحلول الناتج من إضافة 25001 من الإيثانول 2 
انج من ! 2 1 
لتكوين محلول حجمه 1م50 6 
® النسبة المئوية الحجمية ‏ ”© _ × 100% = × 100% = 5096 
حجم المحلول ( ا" 


إعداد : د/ أحمد الحناوي الصف الأول الثانوي 


.کرت ور × 090.609.ساسنت | 


لممسوحة ضونیا ب 03013680110161 


0 ما النسبة المئوية الكتلية (0/:0:) للمحلول الناتج من ذوبان و20 من كلوريد الصوديوم في و180 من 


® 70% @ 50% © 20% ® 10% 
أضيف 50001 من الإيثانول فيي دورق عياري » ثم أضيف إليه كمية من الماء فأكمل حجم المحلول إلى 
ج2504 ء كم النسبة إإهنُؤبة الحجمية )v/۷(‏ = 0927 
@ 70% ® 50% ا 20% © 10% 


ولازية © المولالية. 
المولارية والمولالية - 


410 المولالية (م) 


هي عدد مولات المُذاب في لت هي عدد مولات المُذاب في كيلوجرام من المُذِيب 


القانون المُستخدم : القانون المُستخدم : 
المولارية (00) المولالية (ئ) 
المُذاب مولات عدد (امص) مولات المُذاب (امص) 
DEEN |‏ كتلة المُذيب (ع») 
الوحدة : (201/1) (مول /لقر) أو (9001) (مولر) ة : (01/168) (مول /کجم) ويُمكن اختصارها 
ويُمكن اختصارها إلي (11) 


عدد مولات المُذاب (امص) = 


الفصل الدراسي الأول 7 


| موقة نهد اتعليمي 7 7سا 


لممسوحة ضونيا ب 083101368101161 


02000 ۔ باب الثادث | المحاليل والأحماض والقواعد 
3 1 ا ٠‏ 


و5 في محلول حجمه 0.51 )0=16 « (C=12 « H=1‏ 


0٦‏ التركيز المولاري لمحلول سكر القصب ,٥ای‏ في الماء إذا علمت أن كتلة السكر المذابة 


القصب = (11×16) + (221)+ (12 × 12(= 3428/701 


25. 
عدد المولات = Jo:‏ المولارية (۸۸) = 5.0 مول/ لقر. 
2ك احسب الترکیز | لمحلول مُحضر بإذابة و20 هيدروكسيد صوديوم في و800 من الماء علماً بأن 
(O=16.H=1.Na=23)‏ 
ة 
95 عدد مولات المذاب 98 

المولاریة (4) = کتلة المذاب = ع20 

a‏ كل لدي كتلة المادة 
كتلة المذيب = ع800 عدد ا u‏ 


المولية 

الكتلة المولية ل Og/mol =1 + 16 + 23 = Na08‏ 
20 5 0.5 

عدد مولات N308۲‏ = س - 0.5 مول الموالالة (م) = س ء 0.625 مول /كيلوجرام . 
40 0.8 


نے ما تركيز أيونات الكلوريد والصوديوم المُذابة في الماء لام تركيزه ۴0.50۸ 


كه 
NaCl > Na’ + Cl‏ 
1mol 1 mol 1mol‏ 
104 14 0.5 * 1 1004 
- تركيز أيونات الكلوريد = 0.501 
- تركيز أيونات الصوديوم = 0.51۸ 
١‏ 
م 
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١‏ إعداد : د/ أحمد الحناوي الصف الأول الثانوي 


.کرت ور × 090.6095.ساسنت | 


لممسوحة ضونیا ب 03013683010161 


مسائل غير محلولة : 


لتركيز المولاري لمحلول حمض الكبريتيك ,1,50 عند إذابة و9.8 منه في محلول حجمه 20001 
H=1.5=32)‏ 16 02) 
© بوه © يمه 


00 0.2M 
التركيز المولالي يدروكسيد الصوديوم عند إذابة و10 منه في محلول كتلته و510‎ 2 
)0٠4 ٭ ۱۰۸۱۵ - ۱1ء‎ 23( 


0.3M © 2M ®‏ © 0.55 © مہ 


ن خلط و1 من الإيثانول ٥,١0۸‏ مع و99 من الماء مُعبراً عنه بالطرق 


© ما هي النسبة المئوية الحجمية الىل (0ذارء) عندما يُخفف 85:01 منه بالماء لیصل لحجم المحلول 


النهائي 250011 ؟ ...9-9 
® 84% ® 64% ® 34% 

© ما هي النسبة المئوية الحجمية للأسيتون عند تخفیف ا107 منه بالماء ليُعطي محلولاً حجمه 20001 ؟ 
68 مود © 20% © موود 


© كم عدد الميلليلترات من ١,0,‏ (ماء الأكسجين المُطهر) المو 
علماً بأن حجمها من المحلول 4001 ؟ 


علو زجاجة حيثُ أن تركيزه 3% 


®@ 1م20 ® مد ® 1م12 
© كم مولارية محلول يحتوي علي و0.9 من 1/361 في 10001 من المحلول؟ 
0.1M © 0.015 ©‏ © 0.025 


© كم مولارية محلول حجمه 21 من الجلوكوز كتلته و36 ؟..... [ الكتلة | 
© حمہ ٭ مہ © 0.5 
© ما مولارية محلول حجمه 250:01 ويحتوي علي ا٤۸13‏ 0.7501 ء علماً بأن الكت 


1.8M © 2112 بد‎ © 2.8M 
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الفصل الدراسى الأول 


.کرت ور × تسا 


لممسوحة ضونيا ب 0301360830061 


المحاليل والأحماض والقواعد 


© كم عدد مولات نترات الأمونيوم الموجودة في 3351 من محلول ,11,۸0 تركيزه 0.41 ء علماً بأن 


الكتلة المولية هي 809/۲1١۱‏ ؟ مو وم ممه و موف 

0.134mol © 0.32 امم4‎ © 0.153mol ا‎ 0.0534mol 
NEUES كم عدد مولات الفذاب الموجودة في راعةء من محلول 25001 ترکیزہ 21۸ ؟‎ 
[Ca=40 , احسب عدد جرامات با٤۵ في هذا المحلول ؟ ہس تمس‎ 


[و 55.5 - mol‏ 0.5[ 
$ البوتاسيوم الذي يلزم لتذوب في و500 الماء لتحضير محلول ٤1‏ مولاليته 615 0.0؟... 
1 = 1,0 اصا1 ] ء الكتلة المولية لیودید البوتاسيوم = أمص/و166 


g1‏ 5ا 
© ما مولارية 41 من ت النحاس تحتوي علي و400 من ,50ن ؟............ علماً بأن الكتلة 
المولية لكبريتات النحاس 

9 ما مولارية 1م1500 من 


رو159.6 
الصوديوم تحتوي علي 0.06۳٥1‏ من بيكربونات الصودبوم 
۶٤‏ لت 1211 ,0214 2 INa=2‏ 


© ما تركيز أيونات الفوسفات المّذابة في الماء لتكوين غات البوتاسيوم تركيزه 0.204 ؟ 
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إعداد : د/ أحمد الحناوي الصف الأول الثانوي 


.تہ کرت :×× ھت سا 


لممسوحة ضونيا ب 03013608301061 


عدد المولات قبل التخفيف = عدد المولات بعد التخفيف . 


تركيز الأصلي × الحجم الأصلي = التركيز النهائي ‏ الحجم الكلي ۔ 
گا الكلي = حجم المحلول + حجم الماء المُضاف . 


كم حجم محلول ,11950 2 اللأزم لتحضیر 10011 من ,149050 مولاريته 0.404 ؟ 


ةق 
٠‏ عدد مولات المُذاب قبل التخفيف = عدد مولات المُذاب 
٠"‏ تركيز كبريتات الماغنسيوم الأصلي )2M(‏ × حج 
النهائي M(‏ 0.4) × حجم 

“د 1*2 042 


(1 ×) = تركيز کبریتات الماغسيوم 
ل الكلي (01: 100) 


_ 10006 حجم محلول کبویتات الول وي‎ 00 ٠ 


2 


[ سق إذا توفرت لديك المحاليل المُركزة الآتية : 


400 محلول 8/301 مولاريته /21 
0 محلول ,0× مولاريته 4۸ 7 
(لك محلول ,1/1850 مولاريته 0.5۸ 
- احسب الحجوم التي يلزم تخفيفها من المحاليل السابقة لتحضیر المحاليل الأتبة : ۲ 


له اعدلة 5001 مولاريته 0.50۸ 2 
N0, ©‏ 1م50 مولاريته 2M‏ 9 
© ,50ع ٥۸‏ 21 مولاريته /0.21 


161 


الفصل الدراسى الأول 


وت کرت ×× ہد سا 


لممسوحة ضونيا ب 083101368101161 


> أيضاً في كثير ناطق التي يكون شتاؤها بارداً وتنخفض فيها درجات الحرارة إلي ما دون الصفرء تضطر هذه 
الصلب لمنع تجمد الماء وتكوين جليد والحد من كثرة الحوادث . 


السائل المُتكثفة «. 
©4 بمرور الوقت تزداد كمية البخار فيسبب ضغطاً على سطح السائل 
يعرف بالضغط البخاري و تبدأ عملية التكاثف تدريجياً حتى تتساوي سر: 


و (عندما يكون سرعة التبخر = سرعة التكاثف 
يوصف هذا النظام بأنه نظام متزن في حالة إتزان ديناميكي 
6 2 
> الضغط الذي يؤثر به بخار السائل علي سطح السائل » عندما يكون البخار في حك ! 
ديناميكي مع السائل » داخل إناء مغلق عند ضغط و حرارة ثابتين . 


الصف الأول الثانوي 


إعداد : د/ أحمد الحناوي 


| موق هدر yale‏ 67 099.605.سسن | 


لممسوحة ضونيا ب 03013680110161 


له بعتمد الضغط البخاري للسائل على درجة حرارة السائل . فكلما زادت درجة الصارة : ۱ 
لال يزداد معدل التبخر. 
يزداد الضغط البخاري . 
> الضغط البخاري للمذيب النقي أكبر من الضغط البخاري 
للمحلول عند نقس در ية#لحرارة. 


هذا الشكل يوضح أثرإضافة مُذاب إلي المذيب 
وتأثرالضغط البخاري للمُذیب 


تكون جزيئات السطح المعرضة للتبخر 
جزيئات المذيب فقط 
وتكون القوي الوحيدة التي يجب التغلب عليها هي 
قوي التجاذب بین جات ا المذيب و حدم 


ترتبط جزيئات المذاب بالمذيب 
من عدد جزيئات المذيب المعرضة للتبخر 
التي يجب التغلب عليها هي 
ابین < يفيت المذيب و المذاب 


الضغط البخاري للمذيب النقي أكبر 
للا الضغط البخاري للمحلول أقل دائماً من الضغط البخاري للمذيب النقي المكون 
® لأن قوى التجاذب بين جزیئات المذيب و المذاب (في المحلول ) أكبر من قوى التجاذب ب 

و بعضها ( في حالة المذیب ) ٠‏ وبالتالي يقل عدد جزیئات المذيب المعرضة للتبخر من 


الفصل الدراسي الأول نت 


.کرت ور × 090.609.ساسنت | 


لممسوحة ضونيا ب 0301360830061 


0200 البابالثالث | المحاليل والأحماض والقواعد 


ند إذابة مادة غير مُتطايرة في مُذيب نقي يحدث الآتي : 
0ت تم اب 


فيقل عدد جزيئات المذیب المعرضة للتبخر. | ° م ج 5 
ار کر ہہ 0 
قوي التجاذب بين نفك المذیب والمذاب. | ي 58 8 


© وبالتالی 


مذيب به مادة غير متطايرة 
/ حيث الضغط البخاري أقل 


10 كلما زادت عدد مولات أيونات أو جزيئات المُذاب ؛ فإن الإنخفاض في الضظظ البخاري يزداد ۹ 
«علاقة طردية» . 

7 كلما زادت عدد مولات أيونات أو جزيئات الغذاب ؛ فإن الضغط البخاري يقل «علاقة 

© الضغط البخاري لا يتوقف علي نوع المحلول بل علي عدد مولات الأيونات (بالمحلولعال#لكقروليتي)أعدد 
مولات الجزیئات (بالمحلول اللاإلکترولیتي) . 8 
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إعداد : د/ أحمد الحناوي الصف الأول الثانوي 


[ موقة نهد اتعليمي 7 7 تسا 


لممسوحة ضوٹیا ب 0801360830061 


الشكل المقابل يوضح العلاقة بين 
الضفظ البخاري للماء وبعض المرکبات 
ڈونانھا فی القاء : 


> إذا استمرت درجة ال 


يبدأ في الغليان, و ت فح ةارارة السائل في هذه الحالة نقطة الغليان الطبيعية . 


STEELE] 


0 يمكن الإستدلال على نقاء سائل من خلال درجة غليانها حيث يكون ا 
درجة غليانه المقاسة مع درجة الغليان الطبيعية له . 


# من الشكل التالي يتضح أن : 
< الماء النقي يغلي عند ۹۲ 100؛في ضغط جوي مُعتاد (18800) 
> عند إضافة نسبة من الملح قي الماء النقي يصبح مخلوط 
متجانس ( محلول مائی ) وقد وجد أن : درجة غليانه أعلى من 
الماء النقي . 


ج(0”) درجة الحرارة 
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الفصل الدراسي الأول 


.کرت ور × ہی-7 تسا 


لممسوحة ضونيا ب 03013608301061 


الباب الثالث المحاليل والأحماض والقواعد 


3 


رتفاع درجة غليان الماء المالح ( المحلول ) عن درجة غليان الماء النقي . 
وتفسير ذلك هو أن : جسيمات الملح تقلل من عدد جزيئات الماء المتبخرة التي تهرب 
من سطح السائل » وإذا قل عدد جزيئات البخار قل ضغطها البخاري وحتى نصل إلى نقطة 


الغليان نحتاج إلى زيادة انها البخاري حتی يتساوى مع الضغط الجوي » فنزيد درجة 


ذلك مع أي مذاب غير متطاير يضاف للمذيب . 


: عدد مولات جزيئات أو أيونات المذاب في المحلول ولیس 


0 + ۴ اکر 


(aq) 3 (aq) 


© ولكن إذا قارنا درجة غليان محلول 0.2۷ من ملح الطعام آ6ا معا درجة غلا محلول 0.210 كربونات 
صوديوم ,60,دا0 فنجد ارتفاع درجة الفلیان بدرجة أكبر في حال 
عدد مولات الملح الناتجة من تفككه عند الإذابة . 


٥ں‏ لہ اھت رمع ويه 


إعداد : د/ أحمد الحناوي الصف الأول الثانوي 


| موق کرت :×× ھی سا 


لممسوحة ضونیا ب 03013680110161 


تعليلات هامة 


ن الإستدلال على نقاء السوائل من درجة غليانها ؟ 


اختلاف درجة غليان الماء المالح عن درجة غليان الماء النقي ؟ 
تزهاد إضافة الملح للماء تر 2 درجة غليان المحلول عن الماء النقي حيث أن : 
مل جسيمات تقلل جزیئات الماء التي تهرب من سطح السائل . 
البخاري . 72 ويحتاج الماء إلى طاقة أكبر. 


ة الغليان . 


۲ 
NaCl 


1 مول 
عل ارتفاع درجة غليان محلول کریونات الصودتة؟ مجلال كلوريد الصوديوم الذي له نفس التركيز ؟ 
® بسبب زيادة عدد مولات الأيونات الناتجة في حالة کر بون الصد يان كلوريد الصوديوم . 


' ۲ 


NaCl, 


3 مول 1مول 
“ا محلولین لهما نفس التركيز أحدهما من ملح الطعام و ال اود ء وضح أيهما أعلى في 
درجة الفلیان مع التفسير . 
س أا من المحاليل الآتية عند ذوبان كتلة متساوية منها في و100 5لاگلمخاء تكون رتفاع الأكبر في 


درجة الفلیان ؟ 
© ممررممعريس) © BaCl,‏ © ررمم)رد © ر٥رسوی‏ 
0 815 [ انخفاض درجة التجمد 
> عند إضافة مذاب غير متطاير ك ( الملح ) إلى مذيب ما يؤثر ذلك تأثيراً عكسياً على د المحلول 


عما يحدث في درجة الغليان . أي يحدث انخفاض في درجة تجمد المحلول 2 


> فعند إضافة مذاب الى المذيب : تنخفض درجة تجمد المذیب عن حالته النقية ؛ لالهو ب بین 


المذیب و المذاب في المحلول » تعوق تحول المذيب من سائل إلى صلب ( بلورات جليد ) 


الفصل الدراسى الأول 


.کرت ور × ہی-7 تسا 


لممسوحة ضونيا ب 083101368101161 


الباب الثالث / المحاليل والأحماض والقواعد 
۰ 


> فی المناطق الجليدية:يتم رش كميات كبيرة من الملح على الطرق الجلیدیة _ 
عقب سقوط الأمطار » حتى يمنع انزلاق السيارات ويقلل من الحوادث 
حيث أن ذوبان الملح في ماء المطر يقلل من درجة تجمده فتقل كمية 
الجليد على الطريق . 

يتناسب مدى الإنخفا ضاق نقطة تجمد المحلول تناسباً طردياً مع عدد 


إضافة مول من ال إضافة مول من كلوريد الصوديوم (ع58.5) 
إلى 10008 6 إلي 08 ماء . 


يتجمد المحلول الناتج عند يتجمد المحلول الناتج عند 
°C‏ 1.86 - 


أي أن درجة تجمد محلول | 


جليد ) فيلزم خفض حرارة المحلول إلى درجة أقل من درجة تجمد المذيب النقي ؛ ى إلورات 
المذاب عن بلورات المذيب . 


الصف الذول الثانوي 


إعداد : د/ أحمد الحناوي 


.کرت ور × 090.609.ساسنت | 


لممسوحة ضوٹیا ب 0801360830061 


عل في المناطق الجليدية : یتم رش كميات كبيرة من الملح على الطرق الجليدية عقب سقوط الأمطار ؟ 
® حتی يمنع انزلاق السيارات ويقلل من الحوادث حيث أن ذوبان الملح في ماء المطر يقلل من درجة تجمده 
فل كمية الجليد على الطريق . 
الإنخفاض في درجة تجمد محلول كلوريد الصوديوم ضعف الإنخفاض في درجة تجمد محلول سكر 
الجلوكوز الذي له نفس الت 


لان ذوبان 1 مول من 


الجلوكوز في الماء ينتج عنه 1 مول من جزيئاته في المحلول . 


2 مول 0 
و كلما زاد عدد موا ات المذاب الذائبة في المذيب زاد الإنخفاض في درجة تجمد المحلول 


تخس ذرجة تجعد محاليل:المواة 


© الخواص الجمعية للمحاليل تعتمد علي التركيز الكلي لج 
عن نوعيته » إن التغيرات في الخواص الجمعية للمحاليل التي يُ 
طردياً مع التركيز المولالی الكلي للجسيمات المُذابة وليس لوحدات | 


© تأثير التركيز المولالي لملح الطعام (2مول أيون) ضعف تاثير نفس التركيز 71 مول جزئ) . 
۱ © ذوبان نترات الباریوم في الماء : 3 


و2000 + ہت ساس رر تا 


ا وبالتالي فإن نترات الباریوم لقال درجة تجمد الفذاب بمقدار ثلائة أمثال ما ت 


3/200 


لاإلكتروليتي عند ذوبانه في نفس المُذيب وبنفس التركيز المولالي . 


الفصل الدراسى الأول 


| موقة نهد اتعليعي 7 تسا 


لممسوحة ضونيا ب 083101368101161 


المحاليل والأحماض والقواعد 


المُذاب (امص) ات سے 
د 251 m=‏ 


التركيز المولالي - 
المُذيب (18) 3 


© نحسب عدد مولات الأیونات الناتجة عن ذوبان نترات الباريوم :- 


ر210 + Ba”,‏ امنا يلوه له)د8 
mol > 1mol + 211:1‏ 1 

© حساب التركيز المولالي لر 
= التركيز المولالي عدد مولات الأيونا 
© حساب الإنخفاض في درجة التجمد 


-: اتجة‎ 
0.72mol = 0.24 

إلمتوقع) من خلال القانون المُستخدم :- 
درجة تجمد المحلول الإلكتروليتي = عدد مولات أيونات في | 
© ما مقدار الإنخفاض في درجة التجمد المتوقع علي 0.2701 من كبريتات الماغنسیوم 
مُذابة في و1۸ من الماء ؟ 


1.86°€) 0.722 ا1.86- = ©" 1.336- 


746 
ع إذا كانت درجة تجمد لمحلول مائي من كلوريد الصوديوم مولالچ هذا المحلول ؟ 

[0.054 m] 
لا تنخفض درجة تجمد الماء إلي -*۵.39- ء عندما يُذاب و3.9 من مُذاب طایر في و475 من‎ 


الماء » احسب الكتلة المولية للمُذاب ؟ 


© محلول يحتوي علي و16.9 من مركب جزيئي وغير فتطابر في و250 من | 
ء ما الكتلة المولية للمُذاب ؟ 


0 1 . 1 نكن الصف الذول الثانوي 
إعداد : د/ أحمد الحناوي 


| 090.609.ساسنت‎ 7 ala نهد‎ eB | 


لممسوحة ضونيا ب 03013608301061 


“8 الشكل الفقابل بوضح ذوبان الجلوكوز 
وكلوريد الصوديوم 
كلوريد الكالسيوم في الماء : 


بل يذوب في الماء وبالتالي فإن عدد مولات الجزیئات الناتجة عن ذوبانه = 1 مول جزئ 


water 
CHO, کے‎ CHO 


6 "12 ىه‎ 6(aq) 


© ملح الطعام يتفكك" وبالتالي فان عدد:مولات أيوتاته: -.2 مول أيون 


(1 مول أيون صودیوم ل أيون كلوريد سالب) ٠‏ ہے ړو جا اود 


(aq) (a 


7 1 
موجب + 2مول آیون كلوريد سالب) 2C‏ + وت 2 CaCl)‏ 


أكبر عدد مولات أيونات .. أكبر إنخفاض في الضغط البخاري ؤك آرتفلچھھی درجة الفليان » أكبر إنخفاض في 


0 ترتبط جزيئات المذاب بالمذیبا 
نك فقل ع اة 
© تكون القوي التي يجب التغلب عليها هي قوي الت 
© فيقل الضغط البخاري . 
لم جسيمات المذاب (كالملح ) تقلل جزي لك الماء التي تھی من 
سطح السائل . 
"مه" 0 فيقل الضغط البخاري . © ويحقاج الماء إل طاقة 
غك فترتفع درجة الغليان 


قوى التجاذب بين المذیب و المذاب فی المحلول ؛ 3 
۹۹7۲ من سائل إلى صلب (بلورات جلید ) 
فتنخفض درجة تجمد المذيب عن حالته النقية . 


الفصل الدراسي الأول 


| موقة نهد اتعليمي 7 ہی-7 تسا 


لممسوحة ضونيا ب 0301360830061 


المحاليل والأحماض والقواعد 


الشکل البياني المُقابل : يوضح التغير في الضغط البخاري ودرجتي غليان وتجمد 
المُذيب النقي(الماء النقي) ہ عند إذابة مادة غير مُتطايرة فيه لتكوين محلول :- 


مذیب في الحالة السائلة 


مذيب في الحالة الغازية 


الضغط البخاري (8)]03) 


0ك محاليل متساوية التركيز ء أا منها يكون له أكبر ضغط بخارم 
® حمض الفورميك. 
© فوسفات الصوديوم . 


0 درجة غليان محلول مولالي من ملح الطعام ........... درجة غليان محلو قول من سكر الجلوكوز . 
® أعلي من © أقل من 0 

© آا من المحالیل الآتية (متساوية التركيز) تكون درجة غليانه هي الأكبر ؟..... 
له نترات الصوديوم . © كلوريد الکالسیوم . 
© كبريتات الألومنيوم . © حمض الخليك . 

© یا من المحاليل الأتبة تكون أعلي في درجة الغليان ؟ es‏ 


8 
® رمعي دہ ® رمعي 0.5m Fecl, © 1m‏ 6 ا 


الصف الأول الثانوي 


إعداد : د/ أحمد الحناوي 
| موقع نقدر التعليمي ني 0001.209.لالنالنا_ | 


لممسوحة ضونيا ب 0801360830061 


© عند إذاية و15 من مادة إلكتروليتة غير مُتأينة (كتلتها الجزيئية = اه:/و60) في و500 من الماء ء فإن 


درجة تجمد المحلول تقل بمقدار ؟ چچ 
186٠ @®‏ @ 3.72 © دوہ © 5.58 
آنا المحالیل الآتية متساوبة التركيز درجة تجمدها هي الأقل ؟ 0000 


® الجلوكوز. 
8 كلوريد الباريوم . 


© کربونات الصوديوم . 
© كبريتات الحديديك . 


ل مائي من كلوريد الصوديوم قد تكون قراءتي الترمومتر هي م 


98°C ® oc / 100 °C ©‏ /عه- 
°C ®‏ 102 کک © 102 0°c/‏ 
© أيَا من العوامل الآتية تعتمد عليها الخةًأقل الجمعية للمحاليل ع ج 


® ترکیز جسیمات المُذاب في المحلول . 
© درجة تشبع المحلول . 
© ما الصیفة الكيميائية لملح إذا كانت درجة تجمد محلوا 


جة إنصهار جسيمات المُذاب . 


لالي من ملحه الصوديومي = 56 5.58- ؟ 


50 


الفصل الدراسي الأول اه 


.کرت ور × 090.609.ساسنت | 


لممسوحة ضونيا ب 0301360830061 


7 خواص الغرويات والمُعلقات 


سن سابقاً علي أن المخالبطر8عان : 


10 مخالیط مت :- وهي المحاليل . 


كير مُتجانسة :- وهما [المُعلقات - الغرویات ] . 
لفيزيائية للمخاليط المُتجانسة والغیر مُتجانسة : 


> المحلول الحقيقي ينفذ الضوء | عليه لصغر قطر دقائقه 


المكونة له. 
> الغروي(أو الغرواني) والمُعلق يُشتت الضوء | بد 


لكبر قطر دقائقهما المكونة لهما . 


© 5 الأنظمة الغروية :- 
> يتكون النظام الغروي من : 
للك دقائق غرویة تُعرف بالصئف المنتشر. 


40 وسط تنتشر فيه الذقائق الغروية يُعرف بوسط الإتتشار. 
© الصنف المُنتشر يُشبه المُذاب في المحلول . 
© وسط الإنتشار يُشبه المُذيب في المحلول . 


الصف الأول الثانوي 


إعداد : د/ أحمد الحناوي 


وت کرت € uuu.nadir.com‏ 1 


لممسوحة ضونيا ب CamSCcanner‏ 


و 
8 


| موقة نهد اتعليمي I‏ 090.609.ساسنت | 


لممسوحة ضونيا ب 083101368101161 


الباب الثالث / المحاليل والأحماض والقواعد 


© الجدول التالي يوضح بعض الأنظمة الغروية وأمثلة عليها :- 


” لایوجد نظام غروي غاز في غاز ” لأن 
7 ات الغازات تمتزج إمتزاجاً تاماً ببعضها 
البعض (تجانس تام) مكونة مخاليط 
مُتجانسة(محاليل) وليست غرويات . 


زجاجة مشروبات غازية غير مُثلجة 
بعد فتحها ورجها - زُلال البيض 
المخفوق ”نظام غروي مكون من 
اء(غاز) في البیض(سائل) ويتم 
البيض بإستخدام مضرب 


جل الشعر - الجيلي - الجيلاتين - 
المراهم - الجبنة 


إعداد : د/ أحمد الحناوي ابص عدوي وم 


.2ت هدر yola‏ 67 099.605.سسن | 


لممسوحة ضونيا ب 083013683010161 


العُبار أو التراب في الهواء أو الدخان 
في الهواء 


الدهانات 

”نظام غروي مكون من مسحوق 
التلوين(صلب) في المُذيب(سائل) 
-_- الدم - اللبن - النشا في الماء - 
الشامبو - مُنعم الشعر 


© طرق تحضير الغرويات : 


0 طريقة الإنتشار. 


® طريقة الإنتشار : 

> طريقة يتم فيه تفتيت الدقائق كبيرة الحجم إلي دقائق ب 
وسط الإنتشار مع التقليب . 

© من أمثلة الغرويات بطريقة الإنتشار: 


£3 سحق النشأ وتفتيته بحجم الغروي 
© وضعه في الماء 

© تقليب النشأ في الماء . 

© التسخين . 


- يتكون نظام غروي (صلب في سائل) بطريقة الإنتشار. 
- دقائق النشأ (الصنف المُنتشر) في الماء (وسط الإنتشار) 


” لايوجد نظام غروي صلب في صلب ” 
لأن المواد الصلبة تمتزج إمتزاجاً تاماً 
ببعضها البعض (تجانس تام) مكونة 
مخاليط مُتجانسة(محاليل) وليست 


غرويات . 


لممسوحة ضونيا ب 03013608301061 


.ہکرت ور × 090.609.ساسنت | 


الفصل الدراسیِ الأول 6 


المحاليل والأحماض والقواعد 


2 طريقة التخثیف : (عكس طريقة الإنتشار) :- 
> طريقة يتم فيها تجميع الدقائق صفيرة الحجم إلي دقائق بحجم دقائق الفروي وئجريِ عن طريق 
أا من العملیات الآتية : 


> العملية الأولي : عملية التحلل المائی :- المحاليل الغروية لأكاسيد الفلزات وهيدروكسيدات 


الفلزات (للإطلاع فقط) 
۳ العملیة الثانية : اگ والاختزال « مثل : تفاعل محلول كبريتيد الهيدروجين مع غاز ثانی 


تحجم دقائق الغروي في الماء» 
ن الكبريتيد السالب *5 بمحلول كبريتيد الهيدروجين يحدث 


> يوجد عمليات أخري كالتبادل المُزدوج وكإستبدال المُذيب ... 


إعداد : د/ أحمد الحناوي الصف الأول الثانوي 


.کرت ور × 090.609.ساسنت | 


لممسوحة ضوٹیا ب 08013608301061 


لممسوحة ضوٹیا ب 


0 61 


موقع نقدر انتعلیمئٰ 67 


7 1 0نا تنا تنا 


و المُذيب (كالماء) 


الفصل الدراسي الأول 


نے لوس 


نظراً لتجانس قائقه الشدید 


ينفذ الضوء الساقط عليه ولا يُشتته أو 


" تتوزع دقائقه بشکل مُنتظم لذا يكون مُتماثلاً "يختلف شكله بإختلاف تركيزه : فإذا كان :- 
ومُتجانساً تجانساً تاماً في تركيبه وخواصه“ 


لايُمكن تمييز الدقائق المكونة له سواء بالعين يُمكن تمييز الدقائق المكونة 
؟| المُجردة أو بالمجهر الإلكتروني (الميكروسكوب) الإلكتروز 


مخلوط غير مُتجانس (يبدو مُتجانس ظاهرياً) 


مخلوط مُتجانس يتكون من المُذاب(كالسكر) يتكون من الصنف المنتشر(کالنشا) ووسط 


الإنتشار(كالماء) 


مُرکزاً : يظهر شكله كالحليب أو كالسحب 
مُخففاً تخفيفاً شديداً : يظهر شكله رائق 


تتراوح ما بين (1 : 1000 


4 ولیس الین 


بالمجهر 


أكبر من 501000 


يُمكن تمييز الدقائق المكونة له بالعين 
المُجردة أو بالمجهر 


يُشتت الضوء الساقط عليه 


تترسب سواء تم رجها أم لا 


يُمكن فصلها (عن طريق فصل المُعلق 
الصلب عن السائل) 
"حي تحتجز ورقة الترشيح الدقائق الصلبة 
المُعلقة في حين ينفذ الماء من خلالها“ 


© الجدول التالي ملخص شامل للمحالیل والغرويات والمُعلقات : (مهم جدا) 


لممسوحة ضونيا ب 03013683010161 


موقع نقدر التعليمي تا 


۱01۳ء نا ننا تنا 


٦‏ إعداد : د/ أحمد الحناوي 


- غاز (مذیب) - غاز (صنف مُنتشر) - ملح الهف | 
غاز: الھواء الجوي - الغاز الطبيعي غاز: لا يوجد - سكر المائدة في الكيروسين 
سائل : قطرات بخار الماء في الهواء سائل : الكريمة و رُلال البيض المخفوق وفُقاعات - كلوريد الكوبلت ١١‏ في الكيروسين 
صلب : دقائق الغبار في الهواء الصابون وزجاجات المشروبات الغازية - یزیت في الماء 
صلب : حلوي الهلام و حجر الخُف و الاسة 0 
-سائل (مُذيب) والفوم (کر بوقاات الكالسيوم في الماء) 
غاز: المشروبات الغازية والأكسجين الذائب في - الرمل أو الط في الماء 
الماء - سائل (صنف مُنتشر) - هيدروكسيد الماغنسيوم في الماء (لبن 
سائل : الكحول في الماء و الإيثيلين جليكول في غاز: رذاذ الايروسلات الماغنسيا) 
الماء سائل : مستحلب المايونيز لاهچ٭ستحلب الزيت - المضادات الحيوية التي يلزم رجها قبل 
صلب : ملح الطعام في الماء و سكر المائدة والخل الاستعمال 
في الماء و كلوريد الكوبلت !! في الماء و أملاح والجيلي والچیلاتین والمراهم -الأملاح الغير ذائبة في الماء (الرواسب في 
الماء) 


النترات في الماء و أملاح الصوديوم في الماء 
أملاح الأمونيوم في الماء وأملاح البیکر بوذ 
اء أو التراب في الهواء 

سائل : الدهانات والدم واللبن والنشأ في الماء 


7 پچ والشامبو ونعم الڈ 
يدروجين علي البَأْقِيل أو عاي البلادیوم صلب : لا يوجد 


الصف الأول الثانوي 


الباب الثالث 


المحاليل والأحماض والقواعد 


الگا كيف يمن فصل خليط مكون من رمل وملح وماء ٩‏ 


© التبخير أو التبلور: عن طريق تسخين المادة الصلبة المُذابة ا 
« مثل تسخين ملح الطعام المُذاب في الماء حتي تمام تبخير اله 


© التقطیر البسيط : عن طريق تسخين وتكثيف المُذيب من المحلول۔ 
« مثل فصل الماء بالتبخير ثم تكثيف البخار الناتج « 


سس 
الفصل الدراسي الأول 0 


.تہ هدر اتعليمب 67 099.605.سسن | 


لممسوحة ضونيا ب 0301360830061 


المحاليل والأحماض والقواعد 


المخاليط الآتية تُعبر عن حالة وسط بين المحلول الحقيقي والمُعلق عدا .... 


لك الكيروسين والملح . 
© الدم. 
لب 0.15 
1200611 
كت صلب في غاز 
© سائل في غاز 
ام ورقة الترشيح ؟ سن 
© محلول مائی من كلوريد النحاس ۱| وكلوريد | : 
© الماء والكحول الإيثيلي . 
© الإيثيلين جليكول والماء . 
© وضح كيف يُمكنك فصل : 
للا الزيت والماء۔ . 
© السکر والملح والماء . 
© الرمل والماء . 
9 
9 
إعداد : د/ أحمد الحناوي الصف الذول الثانوي 


.کرت ور × 090.609.ساسنت | 


لممسوحة ضونيا ب 03013608301061 


9 اھ 
الدرس استخدامات الأحماض والقواعد ونظريات تفسیر الأحماض والقواعد 22 
© ہم 


تصنيف الأحماض والقواعد وطرق تحضير الأملام 


سي" 


إعداد : | أحمد الحناوي 


59 0 080-06 


استخدامات الأحماض والقواعد ونظريات تفسير الأحماض والقواعد 
6 


© تمثل الأحماض - كبيراً من حياة الانسان مثلاً : 


. الأدویة‎ O 


© البطاريات . 


0 المشروبات الغازية . 


الحمض الفستخدم 
حمض الستربك . 
حمض الأسكوربيك 


حمض اللاكتيك بيكربونات الصوذيرع 


حمض الكربونيك . 
حمض الفوسفوربك 


كربونات الصوديوم اله درتة 


إعداد : د/ أحمد الحناوي الصف الأول الثانوي 


| موقة نهد اهنيعي 7 090.609.ساسنت | 


لممسوحة ضونيا ب 03013683010161 


ا خواص الأحماض و القلويات (القواعد) ( الخواص الظاهرية ) 
دحه المقارنة الأحماض ۱ 


: لها طعم قابض (مر) - 
لا 
لهك طعم دع ملمسھا صابولی 
حمر صبغة عباد الشمس تزرق صبغة عباد الشمس 
بق عباد الشمس الزرقاء القبللة " تزرق ورقة عباد الشمس الحمراء المبللة 
بالماء 


٣‏ مع أملاح الكربونات أو البیکر بو 
ويحدث فوران و يتصاعد غاز ثاني أ 
الكربون الذي يُعكر ماء الجير الرائق 
,(3)08© هيدروكسيد الكالسيوم . 


7 


الفصل الدراسي الأول E‏ 


.کرت ور × تسا 


لممسوحة ضونيا ب 0301360830061 


المحاليل والأحماض والقواعد 


© المعادلات التالية توضح التفاعلات الكيميانية للأحماض والقواعد :- 


تفاعل محلول حمض النيتريك مع محلول هيدروكسيد الصوديوم لتكوين محلول ملح نترات 
الصوديوم والماء. 


NaOH,, + ی1۸۷0‎ > NaNO, + 0ل‎ 


ريك مع فلز الخارصين لتكوين محلول كلوريد الخارصين وماء 
zn, 20.‏ انك 


وراا ٭ را25 حر 


الكربون الذي يُعكر ماء الجير الرائق 


Na,CO, + H,SO,,,,) حك‎ Na,SO,,, + رياط‎ + © 


التعريف التجريبي ( التنفيذي ) يعتمد على الخوا هرية لكل من للأحماض و 
القواعد ؛ ولكنه تعريف قاصر حيث يقوم على | 
غير المرئية التي أتت بهذا السلوك . 


عل التعريف التجريبي للأحماض و القواعد يعتبر تعريف 


لاه يقوم على المتمحظة و ليصف آویفسر الخوام غير الما 

> والتعريف الأكثر شمولاً يأقي من خلال الدراسات والتجارب والقي 
فرصة للتنبؤ بسلوك هذه المواد کالتالی: 

0 نظرية أرهينيوس . 

0 نظرية برونشتد - لوري . 

ل نظرية لويس . 


TST °‏ 
إعداد : د/ أحمد الحناوي الصف الأول الثانوي 


.کرت ور × ہی-7 تسا 


لممسوحة ضوٹیا ب 0801360830061 


ية أرهينيوس 


الكلوريد السالبة ا 


water 


ہی61 + ی۴٢‏ ب ر HCI‏ 


> وبذلك تمكن من وضع تعريف للحمض كما يلي : 
حمض أرهينيوس مادة تذوب في الماء و تعطي أيوناً أو أكثر من أيونات 
الهيدروجين الموجبة *!! أو أيونات الهيدرونيوم *1,0! 

> عند ذوبان هيدروكسيد الصوديوم ( )١308‏ في الماء فإنه يتفكك 


NaOH 


مكوناً أيونات الصوديوم الموجبة "ة١‏ و أيونات الهيدروكسيد السالبة 0۴٠‏ 


water 


NaOH, = Na’ + OH ap 


الفصل الدراسي الأول Er‏ 


.کرت ور × 090.609.ساسنت | 


لممسوحة ضونيا ب 0301360830061 


لٹا E IE‏ 8 
الباب الثالث / المحاليل والأحماض والقواعد 8 
> وبذلك تمكن من وضع تعريف للقاعدة كما يلي : 
> قاعدة أرهينيوس : مادة تذوب في الماء و تعطي أيوناً أو أكثر من أيونات الهيدروكسيد السالبة 0۲۲ 


011 تحتوي على مصدر ل‎ ٠ 
. زيادة ترکیز ال 0۲۴ ف المحاليل المائية‎ 


55600۲07 


٭ يعمل على زيادة ترکیز ال ۴١‏ في المحاليلآلمائية . 


000 ÊS ا‎ + SO" 


ا آيا من المواد الآتية حمض آرهيتيوس 
ھ HBr‏ 2ھ ہ۴۷ 
Mg(OH), O H,so, 4O‏ 


و 


قاعدة أرهينيوس ؟ مع التفسير ‏ 
csoH 4D‏ 


> وبناء علي ما سبق : قام أرهينيوس بتفسير تفاعلات التعادل (حمض + 
« يُعرف تفاعل الأحماض مع القواعد لتكوي الملح والماء بإسم التعادل' 

> مثال : تفاعل محلول حمض الهيدروكلوريك مع محلول هيدروكسيد الصودیوم لفكوين محلول كلوريد الصوديوم 
e‏ الاتیة: ر10 + را٤۸‏ ج- 81١١‏ + 


تيا - ابوا اده 


NaOHiaa) HClaq) NaClaq) 


CC‏ اي 
إعداد : د/ أحمد الحناوي الصف الأول الثانوي 


| موقة نهد اتعليمي 7 090.609.سسنت | 


0 


(aq) 


لممسوحة ضونيا ب 0801360830061 


> وعند إيجاد المعادلة الآيونية النهائية لهذا التفاعل » نجد أن : ن 10,0 ج 
سك تساعد نظرية أرمينيوس في تفسير ما يحدث في تفاعل التعادل .. 
الحمض يحتوي على أيون الهيدروجين الموجب ۔ 
© القاعدة تحتوي على أيون الهيدروكسيد السالب , 
عن تحاف الحمضن مق القاغدة يتحد ا أنوقالقيدروجين الموجت :مق الحمضن 
چ مع أيون الهيدر السالب من القاعدة لتكوين الماء حسب المعادلة التالية : 


٣ي‎ + 0٩ ر‎ --< H0 


> ورغم جهود أرهيد ظريته ثعتبر قاصرة ؛ لأنها لم تستطع تفسیر : 
: ثاني أكسيد الكربون ر0٤‏ وثاني أكسيد الكبريت ,50 وثالث أكسيد الكبريت 


فوسفين ۰ا۲۲ .. و هي لا تحتوي على أيون 0۳7 


الا أيا من المواد الآتية تمثل قاگچرمیتیوس ؟ 
HF ® k,so, ©‏ 8 


ca(oH), © 


> وضع العالمان برونشتد و لوري تصور آخر لمفهوم الحمض و 4 


استطاعا تفسير حامضية و قاعدية المواد التي فشل أرهينيوس ف" 


»و هي کالتالي : ۱ 1 

(4 حمض برونشقد - لوري : مادة تفقد (تمنح) بروتوناً ا لمادة أخرى . / 3 
9 4 

© قاعدة برونشتد - لوري : مادة تستقبل بروتوناً ا من مادة أخرى . ۰۷۸" 


Johannes Nicolaus Bronsted 1707:1071 


(1 حمض برونشتد - لوري يشبه حمض أرهينيوس في احتوائه على ال 4! في تركيبةا 
0 اتحاد الحمض و القاعدة : هو عبارة عن انتقال البروتون من الحمض إلى القاعدة . 

لے عندما يفقد ( يمنح ) الحمض بروتوناً يتحول إلى قاعدة تعرف ب ( القاعدة المرافقة ) . @ 
> القاعدة المرافقة : المادة الناتجة بعدما یفقد الحمض بروتوناً ۲ ۔ 


7ا عندما تكتسب القاعدة هذا البروتون تتكول إل جس رف د ( الحمض المراقق ) 


الفصل الدراسي الأول 
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لممسوحة ضونيا ب 080136801167 


الباب الثالث )/ المحاليل والأحماض والقواعد 


الحمض المرافق : المادة الناتجة عن اكتساب القاعدة بروتوتاً ٣‏ . 


8 + ہرحےم۸زز‎ 5+ A 


: حمض لأنه مانح البروتون ۲ 
(18) : قاعدة لأنه مُستقبل البروتون ۲ 
(18) : حمض مُرافق . 


4^( : قاعدة مُرافقة . 


8 


HCl ا‎ - HO + ومك‎ 


5 يصبح أيون الهيدرونيوم 
(*1/1,0) حمض مرافق . 


© عند إذابة النشادر ( ,ا۱۷ ) في الماء : 


۶۳م ۷۶ 


(a 
. ) ۸١, ( ال يعتبر الماء حمضاً لأنه منح بروتوناً إلى النشادر‎ 
قاعدة لأنه يكتسب هذا البروتون ۔‎ ) N١, ( هه يعتبر النشادر‎ 


© يصبح أيون الهيدروكسيد (-014 ) قاعدة مرافقة . 


® يصبح أيون الأمونيوم 
N, (‏ ) حمض مرافق . 2 8 


1 1 0را‎ 4 NH, eo) 8 OH: 


م0 
١‏ 


(a0) 


2 إعداد : د/ أحمد الحناوي الصف الأول الثانوي 


.تہ کرت -ور:× ہیں سا 


لممسوحة ضونیا ب 030136830110161 


ذوبان غاز فلوريد الهيدروجين ( ۸۴ ) في الماء : 
۴ 3 نر خے ر 1,0 + HF‏ 


يعتبر فلوريد الهيدروجين حمضاً لأنه منح بروتوناً إلى الماء . 


2ك عند ذوبان غاز حمض الخليك ( 1٦‏ ا) في الماء : 


ہی H,O* a + CH,COO‏ جے 
لك يعتبر ٢,٤٥٥۷‏ حمضاً لأنه منح بروتوناً إلى | 
© يعتبر الماء قاعدة لأنه يكتسب هذا البروتون . 


© يصبح أيون الخلات )4,۳00٠(‏ ) قاعدة مرافقة . 


6 يصبح أيون الهيدرونيوم (٭1,0٢‏ ) حمض مرافق . 
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الفصل الدراسي الأول 


| موق کرت :×× ہد سا 


لممسوحة ضونيا ب 083101368101161 


الباب الثالث 1 المحاليل والأحماض والقواعد 
-۔ 


ںلضزءم٥رب‎ 


H,O + NH, 
NH, H,O 
HF + H,O 


> لاحظ أنه عندما يذوب لا في الماء ؛ فإن الماء ی عدة» بينما عندما يذوب الأمونيا ۸١,‏ في 
الماء ؛ فإن الماء يسلّك سلوك الحمض . 
> لذا الماء يسلك سلوك الحمض أو القاعدة بحسب طبيعة في المحلول ‏ ويُسمي الماء والمواد 


الأخري التي تستطيع أن تسلّك سلوك الأحماض والقواعد موا 


(١‏ ی 
Donates‏ ا Accepts‏ 


proton proton 


9: - ® e 


1 
1 
١ 
۱ 
1 
1 
1 
1 
1 
۱ 
۱ 
1 
١ 
۱ 
1 
1 
1 
1 
١ 
۱ 
1 
۱ 
١ 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

. أ حمض وقاعدة‎ 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
۱ 
1 
١ 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
۱ 
۱ 
۱ 
۱ 
۱ 
١ 
١ 
1 
١ 
۱ 
۱ 
۱ 
۱ 
1 
1 
۱ 


١‏ إعداد : د/ أحمد الحناوي الصف الأول الثانوي 


.ہکرت ور × ہی-7 تسا 


لممسوحة ضوٹیا ب 0801360830061 


ا 


> يُمكن من خلال هذه النظرية تفسير الأحماض والقواعد التي تحتوي عاي أيونات الهيدروجين و الهيدروكسيد 
لمكن لهذه النظرية تفسير ايضآ القواعد التي لا تحتوي علي ايونات 0۲1 كالأمونيا ١١,‏ وكالأيونات 
57 أو 20,2 » وكذلك لا يُشترط توافر الوسط الما » وأيضاً يُمكن تعريف الخواص الحامضية والقاعدية 
للأملاح بعد تفككها في الماء . 


5 بسي سو ون دا 9 00000211 | |[ رد تح مات سینا 


اال حم 


وموج 


NH, , CH NH, لطع , يلارلا‎ I1, : كك جزيئاً متعادلاًء مثل‎ ١ 
50, , 60# , 0 , 48° , 52 : أيوناً سالباًء مثل‎ © ١ 


الفصل الدراسى الأول 


.کرت .ور × nq .com‏ تسا 


لممسوحة ضونيا ب 03013608301061 


093 


المحاليل والأحماض والقواعد 


لويس نظرية أكثر شمولاً لتعريف الحمض والقاعدة تعتمد على المشاركة 
بزوج من الإلكترونات الحرة بدلاً من إنتقال البروتونات . 

ل لوبس : مادة تستقبل زوج أو أكثر من الإلكترونات. 

> قاعدة لويس : مادة تمنح نبا أكثر من الإلكترونات . 


> عند اتحاد أيون الهيدروجين (*1!4) مع أيون الفلوريد ( *4)) حمض لويس بينما أيون (۴) قاعدة 


لويس ويتضح ذلك في الشكل القالي : 


> أیون الفلورید السالب (-5) قاعدة ؟ لأنه يمنح زوج من الإلكترونات الحرة لأيون الهيّد رو 
> أبون الهيدروجين الموجب (۲۶) حمض ؟ لأنه يستقبل الزوج الحر من الإلكترونات القاد 
السالب ۴ 2 


ا : د/ أحمد الحنا الصف الذول الثانوي 
0 : وي 


| موقة نهد اتعليمي 7 090.609.ساسيت | 


لممسوحة ضوٹیا ب 0801360830061 


> توضيح أيون الفلوريد السالب ۴ :- 


> ويُلاحظ أن غاز النشادر يمنح زوج إلكتروناته الحر للماءء إذن غاز النشادر قاعدة ؛ والماء ب 


«إذن:الماء حمض : 


الفصل الدراسي الأول 0 


.کرت ور × ہی-7 سا 


لممسوحة ضونيا ب 0301360830061 


المحاليل والأحماض والقواعد 


> تفسير تفاعل الأمونيا مع فلوريد البورون (,8۴) :- 


F EH FF 
1 1 1 

سد عو i‏ چ جڪ رو + 
E 2 EH FE‏ 


, : جميع أحماض برونشتد - لوري وأحماض أرهينيوس‎ 10 ١ 
جزيئات مُتعادلة تحتوي علي ذرة لم تصل غلي حالة الاستقرارً‎ 20 1 
: أيونات موجبة‎ © 

2* , Ag , Co* , Ni” , Crî* , Mn” , Zn” , Ag' , “تناه‎ , Pb™] 1 
أيون الهيدروجين الموجب “لا‎ © ' 

1 © جزئ به رابطة ثنائیة أو الأكاسيد اللافلزية : C0, , 50, €0 , 50, , N0, , N0, , N0‏ 
' © كل المركبات التي تحتوي علي البورون والبریلیوم : 

[B(OH), , BF, , BCI, , BeH, , BeCl, , Be(OH), , BeBr,] 


١ 
١ 
1 
0 
١ 
1 

۶ 


« بشكل عام حمض لويس هو عبارة عن کاتیون موجب أو جزئ مُتعادل به ذرة لم ت 


1ک 
إعداد : د/ أحمد الحناوي 


.کرت ور × 090.609.ساسنت | 


لممسوحة ضوٹیا ب 0801360830061 


]۵۳۰ , Fe 


الصف الأول الثانوي 


لم ی 


1 
! للك قواعد برونشتد - لوري وقواعد أرهينيوس : ,(2)011ع , 08 , Na0H⁄‏ 


كريئات مُتعادلة مُعطیة إلكترونات : 


:NH, , :PH, ,H,Ö: , :OF, 


3 پا 7 


50,7۶,۱۵٥. , HS , ,“لاع‎ BF, |°, 02: أيونات سالبة‎ 


أكاسيد فلزیة : C20‏ , 820.و3,0ل0 


> للإطلاع فقط : 


الفوسفور: 


AE‏ چ 


[PH, , PCI, , PF, , PBr,], INH, , NCI, , NF, , NH, , CH,N 
08 أكثر قاعدية من أيون الهيدروكسيد السالب‎ ٢ الب‎ 


كحمض أو كقاعدة ؛ مثل : الماء و 0۳٥‏ و ,150 و ,۲,۴0 


ا 7 


5 
۸ A0: 50, HCl ع‎ 
Fe 07 50, 2 
Mg MgO SiO; ارہ‎ 
50, 0 
ہم‎ 
يے‎ 0 5 < 
@ KO PO 
i0, 
۷ 


.کرت ور × nq .com‏ تسا 


لممسوحة ضونيا ب 0301360830061 


201 7 


acid 


base 


الفصل الدراسى الأول 7 


المحاليل والأحماض والقواعد 


‪ 228 لل 
أتليهن المركبات الآتية حمض لويس وأيَا منها قاعدة : 
ا BCI, ® PH,‏ ا رمام ا ® NH,‏ 
أا من المركبات الآتية يُمثل حمض لويس ؟ 
NH, 2‏ 2 ىن ® BF,‏ 
ثل قاعدة لويس ؟ 


NH, ® 


BF, © cn © 


6 رغم أن النشادر لا ر أيونات الهيدروكسيد السالبة 0117) إلا أنه قاعدة ؟ 


® وذلك نظراً لنظرية بروذ فإنه يستقبل بروتون من مادة أخري مُتفاعلة معه (كالماء) . 
ونظراً لنظرية لويس فإنه يمنح زوج 6 الا ة للمادة الأخري الداخلة معه في التفاعل (كالماء) . 


TTI ©‏ 
فك إعداد : د/ أحمد الحناوي الصف الأول الثانوي 


.کرت ور × nq .com‏ تسا 


لممسوحة ضوٹیا ب 0801360830061 


al‏ ملخص شامل للتظریات الثلاثة ؛ 


نظرية أرهينيو , ۱ کرت رت 


يذوب في الماء يذوب قي الماء 
فيزداد تركيز فيزداد تركيز 


الإلكترونات الحرة 


الفصل الدراسي الأول 


| موقة نقد اهنيعي 7 7 تسا 


لممسوحة ضونيا ب 0301360830061 


الباب الثالث / المحاليل والأحماض والقواعد 


المادة التي تذوب في الماء وتُعطي أيوناً أو المادة التي تذوب في الماء وتُعطي أيوناً أو 
أكثر من أيونات الهيدروجين الموجبة *11 أكثر من أيونات الهيدروكسيد السالبة 01 


water 8 5 water 
NaOH, => Na’, + OF ap |) مك چ۷ سح-‎ 


مادة التي تمنح بروتوناً اط للمادة الأخري المادة التي تستقبل بروتوناً ٢٢‏ من المادة 
الأخري 


i 


قاعدة حمض 


HO" زوم‎ a CI aq 


2 


TFT 
إعداد : د/ أحمد الحناوي الصف الأول الثانوي‎ 


.کرت ور × 090.609.ساسنت | 
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أسئلة تدريبية علي النظريات ٠‏ کا 


الكمض الفرافق والقاعدة المٌرافقة لأنيون البيكبريتات ہت 
® “بره ٠ہ‏ ® H,SO, , SO,”‏ 
© خرمد, :ميم 2 ® OH’, H,So,‏ 
بر ......... قاعدة للماء . 
© :من © ١ ® on‏ 
ن قاعدة مُرافقة وحمض ؟ ن 


H,PO, , HPO,” 2‏ 
P0 ©‏ ,رمم © H,PO, , HPO,‏ 
© أي من الأنواع الآتية لا مك 
® د 


© في المعادلة الآتية : 


,08۶۲ + ",۸۷ل > رليك 
- تُصنف المُتفاعلات والنواتج من الیسار إلي اليمين کالَإلگ :... سس سس 
ٹا حمق اقا سوک اة + حمضن. قاعدة + حمض <> قاعدة + حمض . 


حے حمض + قاعدة . 


ي قل معادلة ذوبان حمض 


© حمض + قاعدة حب حمض + قاعدة . 

© استنتج الحمض المُرافق والقاعدة المُرافقة حسب نظرية ر 
الخليك في الماء ؟ E‏ 

© حدد الحمض المُرافق والقاعدة المُرافقة في المعادلة الآتية : 


© كيف ثمیز بين حمض الزبادي (حمض اللاكتيك) والصابون ؟ 
© في معادلة تفاعل الأمونيا مع غاز كلوريد الهيدروجين في ضوء نظرية لوب 
0 حدد الحمض والقاعدة من المركبات الآتية :- 


© ہ,+م با نم © عنم ® sncl,‏ 


201 


الفصل الدراسي الأول 
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تصنيف الأحماض والقواعد وطرق تحضیر الأملاح 


ف تصنيف الاحماض 0 


أن .. تتأين كل جزئيتها في أحماض غير تامة التأين .. يتأين جزءاً ضئيل 
اليلها موصلة قوية من جزئيتها إلى أيونات .. محاليلها موصلة 
: توصيل ضعيف للكهرباء . 


هيدرويوديك هيدروبروميك هيدرو 


water 


: CI 


100% 100% 0% 87 ا % 100 1 اه 


8 


بعد عملية التأين قبل عملية التأين شش ہہ 


Cl (aq)‏ ۴ سس 


202 5 1 الحنا الصف الأول الثانوي 
"0١‏ إعداد : د/ أحمد الحناوي 


.تہ کرت :×× ہت سا 


لممسوحة ضونیا ب 030136830110161 


> الشكل التخطيطي للحمض الضعيف (مثل : حمض الهيدرو فلوريك) :- 
water 5‏ 
زوه aes Hag + F‏ بي 111 


0% 0% 100% 
قبل عملية التاین 


© يعتبر الحمض القوي من الإلكتروليتات القوية ؟ 
® لان جميع جزيئاته تتأين في الماء إلى أيونات 
© يعتبر الحمض الضعيف من الإلكتروليتات الضعيفة 
هع لآن جميع جزء ضئيل من جزيئاته یتین في الماء إلى 
© تبعاً للشكل : وضح :- 9 0© 


مم 


© کت ٠6‏ © نت 


الفصل الدراسي الأول 


| uuu.nadir.com 67 _ هدر الام‎ ago | 


لممسوحة ضونيا ب 083101368101161 


الباب الثالث / المحاليل والأحماض والقواعد 
e‏ 
(2j‏ تصنيف الأحماض حسب مصدرها 


احطاض ضصفڈت من اصل عضوى ٠‏ تاد هن |" 5 
2 2 أحماض يدخل ف تركيبها عناصر لافلزية غالباً 
أعضاء الكائنات الحية ا 


ك: الكلور/ الكبريت النيتروجين / الفوسفور 


فهات أو حيوان ) ا EE‏ 

تتمیز بإحتواثهل چا مجموعة الکربوکسیل (-+60091) چس او سرک سی ھی 
ا چ کاوا آ اع حم 
قوية وبعضها ضعيفة 


C,H,COOH cH,O, 


بروبانويك 


204 


إعداد : د/ أحمد الحناوي الصف الأول الثانوي 


.کرت ور × 090.609.ساسنت | 


لممسوحة ضونيا ب 03013608301061 


> قاعدية الحمض :عدد ذرات الهيدروجين البدول التي يتفاعل الحمض عن طريقها 
أحماض أحادية القاعدية أحماض ثنائية القاعدية أحماض ثلاثية القاعدية 
( أحادي البروتون ) ( ثنائي البروتون ) ( ثلائي البروتون ) 
أحماض يفقد الجزئ منها عند أحماض يفقد الجزئ منها عند 


وس 35 US‏ ف الج .تون وا ا ١‏ انك ف الما IETS US‏ 
ذوبانه فى الماء بروقةانا/واحدا * . 1 9 


أو انين اثنين أو ثلاثة . 
عضوية أحادية أحماض عضوية ثنائیة أحماض عضوية ثلاثية 
19 حمض الأكساليك حمض الستريك 
COOH‏ 
9 7 5 
11-0-0131 
0ك الھیدروکلوریكا 1 


أحماض معدنية ılة‏ | HO-C-COOH‏ 


ارتيك ,50" _ کہ 
0 الكربونيك ۲,٥0,‏ 1 


أحماض معدنية ثلاثية 


للك الفوسفوريك ,1,۴0 
> لا توجد علاقة بين قوة الحمض وعدد ذرات الهيد روجا تركيبه الجزيئي 
فحمض الفوسفوريك ,1,0 يحتوي الجزيء منه علي ا ومع ذلك فهو 


أضعف من حمض النيتريك ر۱۸ الذي يحتوي 


5 


10 يتفق حمض الستريك مع حمض الفوسفوريك في عدد القاعدية ء بينما بذ 


جين واحدة . 


® لأن كلاهما ثلاث القاعدية ولكن الستريك حمض عضوي ء بینما الفو 
27 حمض الأستيك أحادي القاعدية ( أحادي البروتون ) رغم احتوائه على 4 
® لأنه عندما يتأين في الماء يعطى بروتون واحد . 
7 لحمض ,۸,50 ملحان ؟ 


® لأنه يعطي عند ذوبانه في الماء بروتوناً واحداً أو اثنين . 


الفصل الدراسي الأول 


| موق کرت -سر:× ھت سا 


لممسوحة ضونيا ب 083101368101161 


الباب الثالث المحاليل والأحماض والقواعد 


١‏ © حمض الستريك ثلاثي القاعدية ؟ 


لأنه يعطي عند ذوبانه في الماء بروتوناً واحداً أو اثنين أو ثلاثة . 
لحمض الفوسفوريك ثلاث أملاح ؟ 
® لأنه يعطي عند ذوبانه مء بروتوناً واحداً أو اثنين أو ثلاثة . 


(,۳,80) وحمض الستريك . 
زوم )C,H,‏ وحمض الهيدروسيانيك )٦۱١۸۷(‏ ۔ 


القواعد تامة التأين في اله 
0 هيدروكسيد بوتاسيوم ۱۹۵0۲1 
© هيدروكسيد صوديوم ۷3011 
© هيدروكسيد باريوم ر(82)011 
> الشکل التخطيطي للقاعدة القوية (مثل : هيدروكسيد الصوديوم 


ater 8 
۱ رون9‎ + OH (aq) 


تأين تام 


Na OH: 
100 % 0% 0% 0% , 100 % 100 % 
بعد عدلية القأين قبل ظملية القاين‎ 


الصف الذول الثانوي 


إعداد : د/ أحمد الحناوي 


وت هدر yola‏ 67 099.605.سسن | 


لممسوحة ضونيا ب 0301368010161 


> الشكل التخطيطي للقاعدة الضعيفة (مثل : هيدروكسيد الأمونيوم) :- 
وم NH aq) + OH‏ جب 
تأين ضعيف 


وس سه 


AEE 


NH,OH.s Games 


99% 1% 1% 


11 
FeO, + 28٤10, > ۲٥١ 
(aq) 


> تفاعل هيدروكسيد كالسيوم مع حمض الكبريتيك ینتج عنه كبريتات 
CaSO, + 20‏ 


2 0 


Ca(OH), 


7 كربونات أو پیکربونات القلزات : 


بيكربونات صودیوم بیکربونات بوتاسیوم كربونات صوديوم 


> تفاعل كربونات بوتاسيوم مع حمض الهيدروكلوريك ينتج عنه كلوريد بوتاسيوم وماء 
dill‏ 
2٤1+ 5۲,0. + CO,‏ کا سا28 + 


۵ا 2 


0پ 


(کا3 


الفصل الدراسي الأول کل 


.کرت ور × 090.609.ساسنت | 


لممسوحة ضونيا ب 0301360830061 


الباب الثالث / المحاليل والأحماض والقواعد 


> تفاعل بيكربونات البوتاسیوم مع حمض الهيدروكلوريك ینتج عنه كلوريد بوتاسيوم و ماء و ثانی 
أكسيد الكربون . 
dill‏ 


CO)‏ + ن 0راط + HCl > KCI,‏ + يرمعلا 
“شف الحامضية ج ہہت تہ بجی 
' تفاعل الحمض مع أملاح کل أو أملاح البيكربونات وينتج ملح وماء مع تصاعد غاز ثاني أكسيد الكربون ا 


22)0) عند إمراره فيه لفترة قصيرة . 1 


:® يُعكر ماء الجير الرائة 


2 تصنيف القواعد من حيث الذوبان في الماء 


> وتنقسبم إن! قواعد تذوب ( قلويات ) . 0ك قواعد لاتذوب. 


> تعتبر أكاسيد الحدید قواعد ولا تعتبر گُلویات ء 


لم تعتبر قواعد حيث ینتج عن تفاعلها مع الأحماذ : القلويات 
© لا تعتبر قلويات لأنها لا تذوب ي الماءة [NaOH , KOH],‏ 


Ba(OH)»] 


١‏ 6 تعتبر القاعدة القوية من الإلكتروليتات القوية ؟ 


® لن جميع جزيئاتها تتفكك في الماء إلى أيونات مكونة محلول جید التو 
2ك يعتبر الحمض الضعيف من الإلكتروليتات الضعيفة ؟ 


E TT‏ باء. 
© تعتبر كربونات الصوديوم من القواعد ؟ 
® لأنها تتفاعل مع الأحماض مكونة ملح و ماء . 

9 


© لا تعتبر كل القواعد قلويات ؟ 
® لأن هناك قواعد لا تذوب في الماء 


إعداد : د/ أحمد الحناوي الصف الأول الثانوي 


س2ت هدر yola‏ 67 099.605.سسن | 


لممسوحة ضونيا ب 03013683010161 


- توجد عدة طرق للتعرف على نوع المحلول ما إذا كان حمضياً او قلوياً او متعادلاً ومنها : 
0ك الأدلة ( الكواشف ) . © الرقم الهيدروجيني لام 


الأدلة ( الكواشف ) 
مواد كيميائية يتغير لونها بتغير نوع المحلول . 

© أحماض أو قواعد ضعيفة#إتغير لونها بتغير نوع المحلول. 

ذلك هو اختلاف لون الدليل المتأين عن لون الدليل غير المتأين 


0 آفاء عملیة المعايرة بين الخمض والقاعدة. 


في الوسط المتعادل 
7- برم 


في الوسط القاعدي 
٢ <7‏ 


ازرق برموئیمول 
© لا يستخدم دليل الفينولفثالين في الكشف عن الأحماض 
® لأنه عديم اللون في الوسط الحامضي . 
2 لا يستخدم محلول قاعدي ك (813014 ) في التمييز بين عباد الث 


® لأنه يعطي اللون الأزرق مع كلاهما . 
© لا يستخدم محلول حامضي ك ( 1٤1‏ ) في التمييز بين عباد الشمس و 


® لأنه يعطي اللون الأزرق مع كلاهما . 
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الفصل الدراسي الأول 


.کرت ور × 090.609.ساسنت | 


لممسوحة ضونيا ب 0301360830061 


3 | الباب الثالث © 


کی چ 


© الرقم الهيدروجيني ۲۴ : 


لاگ قياس يحدد تركيز أيونات الهيدروجين ۲١‏ في المحاليل » لتحديد نوعها [ حامضية 


المحاليل والأحماض والقواعد 


أو قاعدية أو متعادلة ] . 1 
#إلموضة او القاعدية للمحاليل بأرقام من 0 إلى الله 


قد يستخدم ف الرقم الهيدروجيني جهاز رقمي أو شريط ورقی 


® أسلوب للتعبير عن درج 


The 


H OH 


2ك إذا کان ترکیز ٢‏ < 0۴ يكون المحلول قاعدي وتكون قيمة ٣م‏ أكبر 


الصف الأول الثانوي 


د/ أحمد الحناوي 


.کرت ور × 090.609.ساسنت | 


لممسوحة ضونیا ب 083013683010161 


© إذا كان تركيز *4! = :014 يكون المحلول متعادل وتكون قيمة ام = 7 


eutral solution 


الفصل الدراسي الأول ا 


| موقة نقد اهنيعي f‏ 090.609.ساسنت | 


لممسوحة ضونيا ب 0301360830061 


المحاليل والأحماض والقواعد 


)و ٣يا‏ و٢0۲‏ 


> كلما زاد تركيز*0 ءا كلما زادت قيمة الأس الهيدروكسيلي 0011 وقل ترکیز :011 
م «زادت الحامضية وقلت القاعدية» 
> كلما زاد تركيز :014 كلما زادت قيمة الأس الهيدروجيني ۱م وقل تركيز “1,0 وقلت قيمة | 


0م «زادت القاعدية وقلت الحامضية» 


الصف الذول الثانوي 


إعداد : د/ أحمد الحناوي 


.ہکرت ور × ہی-7 تسا 


لممسوحة ضونيا ب 03013608301061 


العلاقة البيانية بين ال ١م‏ و ال 011م : XX‏ بع 


- العلاقة البيانية بين ال ]1,0١[‏ و ال [:014] : 


الفصل الدراسي الأول 


.کرت ور × تسا 


لممسوحة ضونيا ب 0301360830061 


٠ ١ 1‏ الباب الثالث ١‏ المحاليل والأحماض والقواعد 


BLEACH 


د قوية سا جا 
إعداد : د/ أحمد الحناوي الصف الأول الثانوي 


| uuu.nqdir.com 67 vala ہت هدر‎ 


لممسوحة ضونيا ب 03013683010161 


> ويعتبر الخل وعصير الليمون وعصير الطماطم من المواد الحمضية (1>7!م) بينما معجون الأسنان والمُنظفات 
الصناعية و بياض البيض «الزُلال» وصودا الخبيز مواد قاعدية (1<7آم) ء والماء النقي مادة مُتعادلة (۲۰7م) 


تدريب ( اختر الإجابة الصحيحة ) 


تزداد حامضية المحلول كلما (قلت- زادت) قيمة ۳۱ 
9 (قلت- زادت) قيمة ۶۵۲٢‏ 
(قلت- زادت) قيمة ۶۱۷ 
(قلت- زادت) قيمة ۶۵۷ 
(قلت- زادت) ‏ قيمة ۶۲ 
© تقل حامضية المحلول 
© تقل قاعدية المحلول 
© تقل قاعديه المحلول كلما 


(قلت- زادت) قيمة ۶۵۲۷ 


(قلت- زادت) قيمة ۶۲ 


١ 
8 


الفصل الدراسي الأول 5 


وت هدر varia‏ 67 099.605.سسن | 


لممسوحة ضونيا ب 0301360830061 


لممسوحة ضونيا ب 0301368010161 


1 


المحاليل والأحماض والقواعد 


من المواد الكيميائية التي تتواجد بكثرة في القشرة الارضية أو توجد ذائبة في ماء البحر أو قد تكون 


كقرسية : ۱ ات 


© ارد 
> الفلزات التي تسبق الهيدروجين في متسلسلة النشاما 
ويتصاعد الهيدروجين الذي يشتعل بفرقعة عند تقريب 

« ويمكن فصل الملح الناتج بتسخین المحلول فيتبخر الماء و 5 

> المعادلة العامة لفظياً :- فلز نشط + حمض > ملح الحمض 
> تفاعل قطعة من الخارصين مع حمض الكبريتيك المُخفف 
لتكوين محلول ملح كبريتات الخارصين وغاز الهيدروجين . 


1 
Fa‏ + ہی,2050 > مو قرط + Zn,‏ 


> ما ناتج تفاعل الألومنيوم مع حمض النيتريك المُخفف ؟ 


> هل النحاس يتفاعل مع حمض الهيد روكلوريك ؟ 


إعداد : د/ أحمد الحناوي الصف الأول الثانوي 


| موقة نهد اتعليعي 7 تسا 


© تاتا تفاعل أكسيد الفلز مع الحمض ال مخفف (تفاعل التعادل) :- 
> تستخدم هذه الطريقة في حالة صعوبة تفاعل الفلز مع الحمض مباشرة لخطورة التفاعل « كتفاعل 
ديوم مع حمض الهيدروكلوريك « أو لقلة نشاط الفلز عن الهيدروجين « كعدم تفاعل النحاس مع 

الأحماض نظراً لقلة نشاطه الکیمیائی عن هيدروجين الحمض ؛ فيُفضل إستخدام أكسيد النحاس مع 


الأحماض فيحدث تفاعل وعكون ملح النحاس وماء « 


عاد العامة لفظياً: 


5 مخفف 
أكسيد فلز + حمض سك ملح الحمض + ماء. 


> أكسيد النحا مض الكبريقيك س محلول ملح كبريتات النحاس || + ماء . 


dill 
CuO, + H,SO,ay 7Z CuSO,a * 


لاحظ عدم حدوث تفاعلات افق 1 أكسيد تحاس ١١‏ أسود 
2 : مذاب قي حمض الكبريتيك 
بین قطع النحاس ا 


66 


> تصلح هذه الطريقة مع هيدروكسيدات الفلزات القابلة ل 
> المعادلة العامة لفظياً : 


> « عند تفاعل حمض الهيدروكلوريك المُخفف مع محلول هيدروكسيد | 


NaoH Naci 


كلوريد الصوديوم وماء « ٠‏ @ 


و o: . ٠‏ ای 
(a) Acid (b) Base (O Salt‏ 6 6 
الفصل الدراسي الأول 2 


| موقي کرت :×× ہد سا 


لممسوحة ضونيا ب 083101368101161 


الباب الثالث ٠‏ المحاليل والأحماض والقواعد 


6 


فاعل أكسيد الفلز أو هيدروكسيده مع الحمض المُخفف) : 


> تُستخدم في التحليل الکیمیائی أثناء عملية المعايرة لتقدير تركيز 
(حمض أو قلوي) مجهول التركيز باستخدام (قلوي أو حمض) معلوم 


کت + HO‏ + ج2836 
> المعادلة العامة لبیکریونات الفلز لفظياً : 

بيكربونات الفلز + حمض ج2 محلول ملح الحمض + ماء + غازثا 
الكربون « الذي يُعكر ماء الجير الرائق [,(22)011] عند إمراره فيه « 


د 
H,O,, + CO.‏ ند کے لے 6٭ا 


300 (aq) 2 0 20 


> لماذا سمي تفاعلات البیکریونات أو الكربونات مع الأحماض بكشف الحامضة 
وذلك لأنه يُستخدم في الکشف عن هذه الأحماض نتيجة حدوث فوران لتصاعد 


غاز ,0 حامضي يُعكر ماء الجير الرائق (هيدروكسيد الكالسيوم ,(2)010© ) 


إعداد : د/ أحمد الحناوي 


| موقة نهد اهنيعي 7 تسا 


لممسوحة ضونيا ب 080136801067 


عند إضافة الخارصين إلي محلول مائي من كلوريد الذهب PEE ١١١‏ 


6 تزداد أيونات Zn?*‏ 


© تزداد أيونات ١٢‏ 2 


© کل الاختيارات الآنية تنطبق علي الكرب وو البيكربونات عدا ع 


IR 


© كلاهما مُشتقان من حمض واحد وهو حمض | 
ا كلاهما يتفاعلان مع الأحماض الأقل درجة الكربونيك ويحدث فوران . 
© يحدث فوران عند تفاعلهما فيتصاعد غاز ثاني كيد الكربون الذي يُعكر الجير المطفئ . 
© الكربونات ثنائية التکافؤ بينما البيكر بونات أحاديةا 
© لفصل سبيكة عنصر النحاس من سبيكة النحاس والخارصين يست ےار 
© كبريتات الخارصين ۔ 
ا كبريتات الصوديوم . 


® حمض الكبريتيك المُخفف . 
© هيدروكسيد الصوديوم . 
© وضح كيف ثمیز بين سبيكة من النحاس خارصين وسبيكة من الحديد خارصین ؟ ) ۱ 
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الفصل الدراسى الأول 


.کرت ور × 090.609.ساسنت | 


لممسوحة ضونيا ب 0301360830061 


المحاليل والأحماض والقواعد 


تسميةالأملاح 
> اسم أي ملح يتكون من مقطعين (9/70) مثل [,3/3,50] 


( المقطع الأول ) الشق الأيمن [ سالب ] ( المقطع الثاني ) الشق الأيسر [ موجب ] 
1 


الشق القاعدي للملح [ كاتيون ] 
قادم من قاعدة NaOH‏ 


2NaOH,,, + H,SO, 


(aq) (aq) 


E 220‏ لحنا الصف الأول الثانوي 
إعداد : د/ أحمد الحناوي 


eB |‏ کرت ور × ہی-7 تسا 


لممسوحة ضونيا ب 03013608301061 


كاتيون الصوديوم نترات الصوديوم 
NaNO, Naُ‏ 
+ كاتيون الأمونيوم نترات الأمونيوم 
NH,NO, NH,’‏ 
كاتيون الكالسيوم نترات الكالسيوم 
تی Ca(NO,),‏ 
5 كاتيون الألومنيوم نترات الألومنيوم 
٤ھ AI(NO,),‏ 
نترات الحديدوز (أو نترات الحديد 
ال( ال لا 
0 
توم 
Fe(NO,),‏ 
نترات الحديديك (أو نترات الحديد 
کاتیون 7- 0 نترات ابد ہد او ترات 3 


کاتیون الأمونيوا 
NH,’‏ 
كاتيون الكالسيوم 
“632 
كاتيون الألومنيوم 
ترھ 
كاتيون الحدید(وز) ١١‏ 


Fe?* 


كاتيون الحديد(يك) ٠١١‏ 


Fe3* 


الفصل الدراسي الأول 


تہ کرت € uuu.nadir.com‏ | 
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(I 
Fe(NO,), 


كلوريد الصوديوم 


NaCl 


الباب الثالث / 


222 


سیت كاتيون الألومنيوم 


ال محاليل والأحماض والقواعد 
كاتيون الصوديوم كبريتات الصوديوم 
Na,SO, Naُ‏ 
كاتيون الأمونيوم كبريتات الأمونيوم 
NH,),SO,) NH,‏ 
كاتيون الكالسيوم كبريتات الكالسيوم 
CaSO, Caz*‏ 
كاتيون الألومنیوم کبریتات الألومنيوم 
Al,(SO/), Al*‏ 


كبريتات الحديدوز (أو كبريتات 
الحديد اا) 
FeSO,‏ 

كبريتات الحديديك (أو كبريتات 
الحدید )1١١‏ 
Fe,(SO,),‏ 

كربونات الصوديوم 

Na,CO, 


كاتيون الحديد(وز) ١١‏ 


تو 


كاتيون الحديد(يك) ١١١‏ 


توچ 


كربونات الأمونيوم 
(NH,)J,CO,‏ 


كاتيون الكالسيوم كنات الكالسيوم 


Ca?* 


”تیم 


كاتيون الحدید(وز) ١١‏ 


نا 


كاتيون الحديد(يك) |١١‏ 


Fe 


كدان 2 چس ET‏ الصف الأول الثانوي 


لممسوحة ضونيا ب 03013683010161 


.تہ کرت € uuu.nqdir.com‏ [ 


كاتيون الصوديوم 


Na 
كاتيون الأمونيوم‎ 
NH,’ 
كاتيون الكالسيوم‎ 


ہا 0 


سفات كاتيون الألومنيوم 
٭تام 


كاتيون الحدید(وز) ١١‏ 


<توع 


ان الحدید(يك) ا11 


Fe 


کاتیون | 


کاتیون الکا 


تی 


کاتیون الألومنيوم 


ھ١‎ 


كاتيون الحدید(وز) ١١‏ 


Fe?’ 


كاتيون الحديد(يك) اا1 


Fe* 


الفصل الدراسي الأول 


فوسفات الأمونيوم 
NH,),PO,)‏ 
فوسفات الكالسيوم 
ر(٥۶)ء۔ی‏ 
فوسفات الألومنيوم 
AIPO,‏ 


فوسفات الحديدوز (أو فوسفات 


الحديد اا) 
Fe,(PO,),‏ 


فوسفات الحديديك (أو فوسفات 


الحديد )1١1‏ 
FePO,‏ 
أسيتات الصوديوم 
CH,COONa‏ 
أسيتات الأمونيوم 
CH,COONH,‏ 
أسيتات الكالسيوم 

CH,COO),C 


منهوم 
CH,COO),‏ 


أسيتا ال5 یدوز (أو أسيتات 


[ موقة نهد اتعليعي 7 nq .com‏ تسا 
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000 البابالثادث / المحاليل والأحماض والقواعد 
© م 


وذلك نظراً لتعدد تكافؤات الحديد عن الألومنيوم ؛ حیثُ أن الحديد يمتلك حالتین تكافؤ (*۴۵ , *۴۲) , 


بينما الألومنيوم يمتلك حالة تکافؤ واحدة فقط (**/8) . 


عدد الأملاح الناتجة من الحمض :- 

١‏ > بعض الأحماض لها نوع واحد من الأملاح وهناك 
إ. الهيدروجين في جزيء الحمض 

؛ © الأحماض أحادية الهيدروجين (أحادية القاعدية) ثعطي نو 
! © حمض النيتريك ١۸0,‏ يكون ملح نترات فقط . 

' © حمض الهيدروكلوريك ١‏ يكون ملح كلوريد فقط ۔ 
ا © حمض الهيدرويروميك +118 يكون ملح برومیدافقظ . 
١‏ ول حبصن الو وپردیک 1 يكون ملح يوديد فقط.. 

۱ © حمض الهيدروسيانيك 1٥۸‏ يكون ملح سيانيد فقط . 
1 © حمض الخليك ١٢6091‏ يكون ملح خلات فقط . 

' © الأحماض ثنائية الهيدروجين (ثنائية القاعدية) :- 


© حمض الكبريتيك ,1,50 يكون نوعین من الأملاح (كبريتات 50,7 وبيكبريتات «أو کبریتات 59 ماس 
© حمض الكربونيك ,60,!! يكون نوعين من الأملاح (كربونات 7ر0 وبيكربونات «كربونات هيدروجينية ؟",460ا) 


إعداد : د/ أحمد الحناوي الصف الأول الثانوي 


| موق هدر varia‏ 67 099.605.سسن | 
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عدد الأملاح الناتجة من الحمض :- 


17 1 


-: الأحماض ثلائية الھیدروجین(ثلائیة القاعدية)‎ © ٠ 


حمض الفوسفوريك ,1,۴0 يكون ثلاثة أنواع من الأملاح (فوسفات 50,3 وفوسفات هيدروجينية 
1P0‏ وفوسفات ثنائية الهيدروجين -,50,!) 

' 2ك حمض البوريك ١,80,‏ يوق ثلاثة أنواع من الأملاح (بورات *,80 وبورات هيدروجينية ”,180 وبورات 
1 و ثنائية الهيدروجين ‏ 97 


H 


2 


0م حمض النيتروز. © حمض الهيدروكبريتيك . 
خمض الستريك. فلا می اغیرسوز 

© حمض الثيوكيريتيك. © حمض الأوكساليك ۔ 

ا جين الغو راك © حمض البنزويك 1۴001 


© حمض البالمتيك 60014 ,ناي © حول البیروگلوریك. 


المحاليل المانية ٹلا لاح 
> تختلف المحاليل المائية في خواصها ء فمنها ما يكون ک٦ا‏ و منها القاعدي ومنها المتعادل و يعتمد ذلك 


على مصدر كل من الكاتيون و الأنيون الذى يتكون منهما اله 


كلوريد الصوديوم ۸2٤1‏ 
خلات الأمونيوم )٤-‏ 
ضعيف ضعيفة 
„COONH,‏ 
قوی ضعیفة | کلورید الأمونيوم ۷٢,١1‏ 
1ۃ نہیں خلات الصودیوم -6©11 
ضعيف فوية 
3COONa‏ 


> الإلكتروليت القوي هو ما يحدد نوع المحلول 


الفصل الدراسي الأول 


.کرت ور × 090.609.ساسنت | 
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الباب الثالث / المحاليل والأحماض والقواعد 
> تذكر الأحماض والقواعد القوية :- 
الأحماض والقواعد القویةالتي تتأين في الماء 


water 


HCI‏ حمض الهيدروكلوريك 


HBr‏ حمض الهيدروبروميك 


HI‏ حمض الهيدرويوديك 
HNO,‏ حمض الفيقويك 


E,‏ | ا 
H,SO,‏ كمف الک ردك 
KH‏ هيدروكسيد البوتاسيوم 
٥0١‏ هيدروكسيد الصوديوم 


 83)011(‏ هيدروكسميد الباريوم 


© لأنه حمضي التأثر حيث يتكون من حمص قوي وهو كلوريك (861) و قاعدة ضعيفة 

وهب هيدروكسيد الأمونيوم )۸۸,0٨(‏ 
2 الأس الهيدروجيني ١٨م‏ لمحلول ملح كبريتات النحاس ١ا‏ أقل من 
® لأنه محلول حمضي التأثیر حت ينتج من تفاعل حمض قوي ,۸,50 
© الآس الهيدروجيني ١م‏ لمحلول فوسفات الحديد ١١١‏ يساوي 7 ؟ 


٥u)01(, ضعيفة‎ 


® لأنه محلول مُتعادل التأثير حیثُ ينتج من تفاعل حمض ضعيف ١,۴١,‏ مع قاعدة ضعيفة پ( 
© زرق محلول كربونات الصودیوم ورقة عباد الشمس ؟ 
® لأنه محلول قاعدي التأثير . 

© لا يُمكن إستخدام دليل الفينولفثالين في التمييز بين محلولي خلات الأمونيوم وبروههد 
هله لن كلاهما فتعادل التأثير ؛ حيتُ أن محلول خلات الأمونيوم مشتق من حمض ميف 


Fe 


تحت 


وقاعدة ضعيفة ۷۷٢٦,01‏ بينما برومید البوتاسیوم مُشتق من حمض قوي 18۲ وقاعدة ضعيفة ۹011 


الصف الذول الثانوي 


إعداد : د/ أحمد الحناوي 


.کرت ور × 090.609.ساسنت | 
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ا 


إدأ كانت الصيغة الكيميائية لكبريتات الفلز × هي ,50ء فإن الصيفة الكيميائية لفوسفات الفلز»ا ؟ EEN,‏ 
X,PO, ° X,(POJ, 6‏ 
x,Po, © x(Po,), ©‏ 


© كانت الصيفة | 


لمركب بيروأنتيمونات البوتاسیوم ,0 رط5 ر1 یکا ؛ فإن الصيفة الكيميائية لمكب 


Ca(H,Sb,0,), ® 

caHsbo, © مرج‎ © 

© أا من المواد الآتية تذ 
NH,CI ®‏ 
kno, ©‏ 

© ملح كربونات البوتاسيوم بُعتبر ملح 
ê‏ أحادي القاعدية وقاعدي التأثير. 
© ثنائی القاعدية وقاعدي التأثير. 

© ما اللون المتكون عند إضافة قطرات من : 


© دليل الميثيل البرتقالی إلي محلول أسيتات الذهب ١١١‏ 


الفصل الدراسي الأول 2 


.کرت ور × 090.609.ساسنت | 
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